Radom ul. Okulickiego 9 - ekspertyza

OBLICZENIA STATYCZNE

Do ekspertyzy technicznej konstrukcyjnej budynku zlokalizowanego w Radomiu przy ul.
Okulickiego 9.

Poz. 1.0. Dach.

Dach zrealizowany zostat w technologii drewnianej jako wi¢zba dachowa ptatwiowo —
krokwiowa wykonana z drewna sosnowego z taczeniami na kotki z drewna twardego i
potaczenia ciesielskie. Realizacja X1X wiek.

Poz. 1.1. Deskowanie.

o=20°
cosa.=0,94
Deskowanie azurowe z desek sosnowych gr. 25 mm.

Zestawienie obciazen:

-2 X papa 2 x 0,06/0,94 - 0,15 KN/m? x 1,35 - 0,20 kN/m?
- blacha 0,00065 x 78,5 /0,94 - 0,06 KN/m? x 1,35 - 0,08 kN/m?
- deskowanie 0,025 x 0,75 x 6,5/0,94 - 0,15 KN/m? x 1,35 - 0,20 kN/m?

gc = 0,36 KN/m? go = 0,48 kN/m?

y=135
- $nieg 0,8x0,9 - 0,72 kN/m? x 1,50 - 1,08 kN/m?
C;=0,015x35,0-0,20 =0,325

- wiatr 0,3x 0,325 - 0,10 kN/m? x 1,50 - 0,15 kN/m?
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Zestawienie dla deskowania azurowego — wariant |.

g1 = 0,20 x 0,36 = 0,07 kN/m y=1,35
s1= 0,20 x 0,72 = 0,15 KN/m y=1,50
w1 = 0,20 x 0,10 = 0,02 kN/m y=1,50
WEZLY:
1‘ 2. 3.
A A A
| 1100 | 1100 |2
WEZLY
Nr X[m]: Y [m]
1 0,000 0,000
2 1,100 0,000
3 2200 0,000
PRETY
) - 1 . 2 2
| 1100 | 1100 |z
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PRZEKROJE PRETOW:
. B . .
U 1 P U 2 A
| o | = =
PRETY UKLADU:

Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciggno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:

100 01 1100 0,000 1,100 1,000 1B 2,5x15

2 00 1 2 1,100 0,000 1,100 1,000 1B 2,5x15

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

1 375 703 20 16 16 2,51,3E+2 Drewno C16
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STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:

[KN/mm2]  [N/mm2] [1/K]

129 Drewno C16 8 16,000 5,0E-6

OBCIAZENIA:
0,15 0,15 0,15
nh7 oh7 oh7
0,02 0,02 0,02
A 1 A 2 A
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: PI(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A " Zmienne [lo=1,50
1 Liniowe 0,0 0,07 0,07 0,00 1,10

2 Liniowe 0,0 0,07 0,07 0,00 1,10

Grupa: B ™ Zmienne [Jo=1,50

1 Liniowe 0,0 0,15 015 0,00 1,10
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1 Liniowe 0,0 0,02 0,02 0,00 1,10
2 Liniowe 0,0 015 0,15 0,00 1,10

2 Liniowe 0,0 0,02 0,02 000 1,10

W'Y N I K I wgPN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

RM_Winv. 11.114 licencja nr 1747

Grupa: Znaczenie: [J: 00/01/02:
CW-"Cigzar wlasny" State 1,35/1,00
A-" Zmienne 1 150 1/1/1
B-" Zmienne 1 150 1/1/1

Grupa obc.: Relacje:
A-" EWENTUALNIE
B-" EWENTUALNIE
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KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

Nr: Specyfikacja:

1 ZAWSZE :CW

EWENTUALNIE: A+B

MOMENTY-OBWIEDNIE:
0,06 0,06
Py 0,00} 0,0( _
W W = >
0,03 0,03

TNACE-OBWIEDNIE:

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.Irzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"

Pret: x[m]: M[kNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obciazen:
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1

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.Irzedu

0,412
1,100
1,100
1,100
0,412
1,100
0,412
0,687
0,000
0,000
0,000
0,687
0,000
0,687

0,03*
-0,06*
-0,06
-0,06

0,03
-0,06

0,03

0,03*
-0,06*
-0,06
-0,06

0,03
-0,06

0,03

0,00
-0,26
-0,26*

-0,26
0,00
-0,26
0,00
0,00
0,26
0,26*
0,26
0,00
0,26

0,00

* = WartoS$ci ekstremalne

0,00 CW AB (a)
0,00 CW AB (a)
0,00 CW AB (a)
0,00 CW AB (a)
0,00 CW AB (a)
0,00 CW AB (a)
0,00 CW AB (a)
0,00 CW AB (a)
0,00 CW AB (a)
0,00 CW AB (a)
0,00 CW AB (a)
0,00* CW AB (a)
0,00 CW AB (a)

0,00 CW AB (a)

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"

Wezet: H[kN]: VI[kN]:

1

0,00*
0,00*
0,00*

0,16
0,16

0,01

0,16
0,16

0,01

R[kN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:

CW AB ()
CW AB (b)

cw (a)
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0,00* 001 0,01 CW (a)
000 0,16* 0,16 CW AB (a)
000 0,16* 0,16 CW AB (b)
000 001* 0,01 cw (a)

0,00 0,16 0,16* CW AB (a)

2 000 052 052 CW AB (a)
0,00 052 0,52 CW AB (b)
0,00 0,02 0,02 cw (a)
0,00 0,03 0,03 CW (a)
0,00 0,02 0,02 CW (b)
0,00 052% 0,52 CW AB (a)
0,00 052* 0,52 CW AB (b)
0,00 0,02* 0,02 cw ()

0,00 052 0,52* CW AB (a)

3 000 016 0,16 CW AB (a)
0,00+ 0,16 0,16 CW AB (b)
0,00+ 001 0,01 cw ()
0,00+ 001 0,01 CW (a)
0,00 0,16* 0,16 CW AB (a)
0,00 0,16* 0,16 CW AB (b)
0,00 0,01* 0,01 cw ()

0,00 016 0,16* CW AB (a)

* = WartoS$ci ekstremalne
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REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: "Kombinacja obcigzen"

Wezet: H[kN]: VI[kN]:

1 0,00*
0,00*
0,00
0,00

0,00

2 0,00*
0,00*
0,00
0,00

0,00

3 0,00*
0,00*
0,00
0,00

0,00

0,10
0,01
0,10*
0,01*

0,10

0,35
0,02
0,35*
0,02*

0,35

0,10
0,01
0,10*
0,01*

0,10

0,10
0,01
0,10
0,01

0,10*

0,35
0,02
0,35
0,02

0,35*

0,10
0,01
0,10
0,01

0,10*

R[kN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:

CW AB
Ccw

CW AB

CW AB
Ccw
CW AB
Ccw

CwW AB

CW AB
CwW
CW AB

CWw

* = WartoS$ci ekstremalne
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DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: "Kombinacja obcigzen"

Pret: L/t Kombinacja obcigzen:
1 855,1 CW AB
2 855,1 CW AB

Pret nr1

Wyniki wymiarowania elementow drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995 3dv. 1.21 licencja nr 1747)
Zadanie:

| 150 |

Przekréj: 1 ,B 2,5x15”
Wymiary przekroju:
h=25,0 mm b=150,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=703,1; Jzg=19,5 cm*, A=37,50 cm?; iy=4,3;iz=0,7 cm; Wy=93,8; Wz=15,6 cm®.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

Kmod = 0,60 ym =13
knm = min [(150/25)%?; 1,3] = 1,300
knt = min [(150/25)%2; 1,3] = 1,300

Cechy drewna: Drewno C16.

fmk = 1,300x16,00=20,80 fma = 9,600 MPa
frox = 1,300%8,50=11,05 fi04 = 5,100 MPa
ft,go,k = 0,40 ftygo,d = 0,185 MPa
feox =17,00 fcod = 7,846 MPa
feook = 2,20 fco04 = 1,015 MPa
fux=3,20 fua=1,477 MPa

E 0,mean = 8000 MPa
E 90,mean = 270 MPa
E 0,05 = 5400 MPa
G mean = 500 MPa
p k= 310 kg/m?

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
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Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995,

Nosnos¢ na zginanie:

Whyniki dla x,=0,550 m; x,=0,550 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-CW+1,5-(A+B) (a)”.
Dhugo$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym, przy obcigzeniu
przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

ler=1,0x1100,0 + 150 + 150 = 1400,0 mm
, 0,78x252
0.78b" - _ 150x1400,0

w1 o0
h I

Areim = + Tk ! Omerit =~20,80/12536 =1,288  (6.30)

Wartos$¢ wspdlczynnika zwichrzenia:
dla. 0,75 < ﬂ. rel,m S 1,4 kcrit = 1,56 - 0,75 i rel,m = 0,594

=12536MPa  (6.32)

O'mcrit =

Warunek statecznosci:

omd=M/W=0/93,75 x10° = 0,000 < 5,702 = 0,594%9,600 = K crit f mad (6.33)
Nosnos¢ dla x,=0,550 m; x,=0,550 m; prz¢sto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-CW+1,5-(A+B) (a)”:
G y.d Omzd
myd km mzd _ 0,000 " O,7><1'833 =0,134<1 (6.17)
fny.a fzd 9,600 9,600
(¢} y.d o 2,d
Ky =2+ 28 = 07,0000 1833 991 <1 (6.19)
foya  Fmazd 9,600 9,600

Nosnos$¢ na scinanie:
Whyniki dla x,=0,550 m; x,=0,550 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-CW+1,5-(A+B) (a)”.
Naprezenia tnace:
724=1,5V,/ (ker A)=1,5%0/(1,00x37,50) x10 = 0,000 MPa
Tyd = 1,5 Vy/ (ke A) =1,5%0,05 / (1,00x37,50) x10 = 0,021 MPa
Przyje¢to kv = 1,000.
Warunek nos$nosci

4= \Tad +To0 =0,0002+00212 =0,021 < 1,477 = 1,000x1,477 =k fua

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=0,550 m; x,=0,550 m; prz¢sto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-CW (a)”.
Mir _ 0

—bzh _0298 S X150 x103:0,000<2,806:1,900X1,477:|@hapefv,d (6.14)
n ,298x2 52x15,

Ttord =

Stan graniczny uzytkowania:

Whyniki dla x,=0,550 m; x,=0,550 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A+B; Q-S: CW+A+B”
liczone od cigciwy preta.

Wartosci graniczne ugie¢ koncowych:
Uzfingr = | /150 = 1100,0/ 150 = 7,3 mm
Uy fingr = 1 /150 = 1100,0 / 150 = 7,3 mm
Ugiecia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uszinst = Uz [1 + 51 (L) = 1,29%[1 + 19,20%(150,0/1100,0)?] = 1,75 mm
Uy,inst = Uy =0,00% = 0,00 mm
Ugigcia koficowe obliczone dla quasi-statej kombinacji obcigzen:
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Uzfin = Uz [1 + 512 (WL)2](1+K ger) = 1,29%[ 1 + 19,20%(150,0/1100,0)4](1 + 0,60) = 2,79 mm
Uysin = Uy (1+K cer) = 0,00%(1 + 0,60) = 0,00 mm

Warunki SGU:
Ugzinst = 1,7

Uzfin = 2,8 < 7,3 = Uzfingr

Zestawienie dla deskowania azurowego — wariant |l — obe czlowiekiem z narzedziami.

g1 = 0,20 x 0,36 = 0,07 kN/m vy=1,35
P1=1,00 kN y=1,50
WEZLY:
1_ 2_ 3_
y 9 A D
| 1100 | 1100 | Y20
WEZLY

Nr:  X[m]: Y [m]:

1 0,000 0,000
2 1,100 0,000

3 2,200 0,000
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X 1 x 2 2

| e | = | 3
PRZEKROJE PRETOW:

. i . .

D 1 P D

| o | = =
PRETY UKLADU:

Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciggno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:

100 01 1,00 0,000 1,100 1,000 1B 2,5x15

2 00 1 2 1,100 0,000 1,100 1,000 1B 2,5x15
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1 375 703 20 16 16 2,51,3E+2 Drewno C16

Material: Modut E:  Naprez.gr.: AlfaT:

[KN/mm2] [N/mm2] [1/K]

129 Drewno C16 8 16,000 5,0E-6

OBCIAZENIA:
1,00
0,07 ” 0,07 0,07
U 1 2
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj:  Kat: PI1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW "Cigzar wilasny" State  [Je=1,35/1,00

Grupa: A " Zmienne [Jo=1,50

1 Liniowe 0,0 0,07 0,07 000 1,10
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2 Liniowe 0,0 0,07 0,07 0,00 1,10

Grupa: B ™ Zmienne [Jo=1,50

1 Skupione 0,0 1,00 0,48

WY NI K I wgPN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

RM_Winv. 11.114 licencja nr 1747

Grupa: Znaczenie: [: 00/01/02:
CW-"Cigzar wlasny" State 1,35/1,00
A-"" Zmienne 1 1,50 1/1/1
B-" Zmienne 1 150 1/1/1
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A-" EWENTUALNIE

B-" EWENTUALNIE

Nr: Specyfikacja:

1 ZAWSZE :CW

EWENTUALNIE: A+B

MOMENTY-OBWIEDNIE:

e 0,0040,0
A 2 0,01

0,16 0,16

WIW

0,35
TNACE-OBWIEDNIE:
0,76 0,71
022
0,01 IOvOJ-U_HHHHHHHHHHHHHHHOY\L?A
A o1 0,0 2 -0,058
0,80 0,87'
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SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.Irzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"

Pret: x[m]:

1 0,480
0,480
1,100
1,100
1,100
0,480
1,100
0,480

2 0,687
0,000
0,000
0,000
0,687
0,000

M[kNm]: Q[KkN]:
0,35* -0,80 0,00 CW AB (a)
0,35 0,70 0,00 CW AB (a)
-0,16* -0,87 0,00 CW AB (a)
0,16 -0,87* 0,00 CW AB (a)
0,16 -0,87 0,00+ CW AB (a)
0,35 0,70 0,00~ CW AB (a)
0,16 -0,87 0,00~ CW AB (a)
035 0,70 0,00~ CW AB (a)
0,01* 0,00 0,00 CW A (a)
-0,16* 022 0,00 CW AB (a)
0,16 0,22* 0,00 CW AB (a)
0,16 0,22 0,00~ CW AB (a)
001 000 0,00% CW A (a)
0,16 0722 0,00~ CW AB (a)
001 000 0,00 CW A (a)

0,687

* = WartoS$ci ekstremalne

N[kN]: Kombinacja obcigzen:
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REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"

Wezet: H[kN]: VI[kN]:

1

0,00*
0,00*
0,00*
0,00*
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00*
0,00*
0,00*
0,00*
0,00*
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00*
0,00*

0,00*

0,76
0,76
0,01
0,01

0,76*
0,76*
0,01*

0,76

1,09
1,09
0,02
0,03
0,02

1,09*
1,09*
0,02*

1,09

0,05
0,05

-0,13

0,76
0,76
0,01
0,01
0,76
0,76
0,01

0,76*

1,09
1,09
0,02
0,03
0,02
1,09
1,09
0,02

1,09*

0,05
0,05

0,13

R[kN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:

CW AB (a)
CW AB (b)
cw (a)

CW (a)
CW AB (a)
CW AB (b)
cw (a)

CW AB (a)

CW AB (a)
CW AB (b)
cw (a)
CW (a)
CW (b)
CW AB (a)
CW AB (b)
cw (a)

CW AB (a)

CW A (a)
CW A (b)

cw B (a)
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0,00*
0,00*
0,00
0,00
0,00

0,00

0,01
0,01
0,05*

0,05*

-0,13*

-0,13

0,01
0,01
0,05

0,05

* = Warto$ci ekstremalne

CW (a)
CW (b)
CW A (a)
CW A (b)
cw B (a)

cw B (a)

Obcigzenia char.: "Kombinacja obcigzen"

Wezet: H[kN]: VI[kN]:

1

3

0,00*
0,00*
0,00
0,00

0,00

0,00*
0,00*
0,00
0,00

0,00

0,00*

0,51
0,01
0,51*
0,01*

0,51

0,73
0,02
0,73*
0,02*

0,73

0,03

0,51
0,01
0,51
0,01

0,51*

0,73
0,02
0,73
0,02

0,73*

0,03

R[kN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:

Ccw
CW AB
CW

CW AB

CW AB
Ccw
CW AB
Ccw

CwW AB

CWA

Radom ul. Okulickiego 9 - ekspertyza
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0,00 -0,08 0,08 cwB
0,00 0,01 0,01 CWwW

0,00 0,03 0,03 CWA
0,00 -0,08* 0,08 CwWB

0,00 -0,08 0,08* CwB

* = WartoS$ci ekstremalne

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.Irzedu

Obcigzenia char.: "Kombinacja obcigzen"

Pret: L/t Kombinacja obcigzen:
1 83,4 CW AB
2 2311 CwB

Pretnr 1

Wyniki wymiarowania elementow drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995 3d v. 1.21
licencja nr 1747)

Zadanie: Radom Okulickiego 9 deskowanie 2

I 150 |

Przekroj: 1 ,B 2,5x15”

Wymiary przekroju:[]
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h=25,0 mm b=150,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=703,1; Jzg=19,5 cm* A=37,50 cm?; iy=4,3; iz=0,7 cm; Wy=93,8; Wz=15,6 cm®.
Wiasno$ci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukeji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej
65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: Stale (wiecej niz 10 lat,
np. ciezar wlasny).

Kmod = 0,60 ym=1,3
knm = min [(150/25)°2; 1,3] = 1,300
knt = min [(150/25)°%; 1,3] = 1,300
Cechy drewna: Drewno C16.
fmk=1,300%16,00=20,80 fmgq=9,600 MPa
frok =1,300x8,50=11,05  ft04 =5,100 MPa
ftook=0,40 fi904=0,185 MPa
feok=17,00 fcod=7,846 MPa
feook =2,20 fegoa=1,015 MPa
fuk=320  fva=1,477 MPa
E 0,mean = 8000 MPa
E 90,mean = 270 MPa
E 0,0s = 5400 MPa
G mean = 500 MPa
p k=310 kg/m3
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie nosnos$ci przeprowadzono wg PN-EN 1995.
Nosnos$¢ na zginanie:

Wyniki dla  x,=0,550 m; Xx,=0,550 m; prz¢sto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
»1,35-:CW+1,5-(A+B) (a)”.
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Dhugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym, przy
obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

lef=1,0x1100,0 + 150 + 150 = 1400,0 mm

0,78 b? 2
_— EO 05 M x5400

Omeit= et = 150x14000 =12536MPa  (6.32)

) relm = 1, fm,k /Um,crit =" 20,80/12,536 - 1,288 (630)

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dla 0,75 <A rel,m < 1,4 kcrit = 1,56 - 0,75 A rel,m = 0,594

Warunek statecznosci:
omd=M/W=07/93,75 x10% = 0,000 < 5,702 = 0,594%9,600 = K crit fma (6.33)

Nosnos¢ dla  xa=0,550 m; xp=0,550 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
»1,35-:CW=+1,5-(A+B) (a)”:

Omyd , Omzd _0000 . 18976

fm,y,d " fm,z,d 9,600 + ’ 9'600 = l 384 > 1 (617)
K, c;m,y,d +‘;m,z,d = 0750000 18,976

m,y,d

m,z,d " 9,600 + 9,600 _ 1977>1 (618)

Nos$nos¢ na Scinanie:

Wyniki dla  xa=0,550 m; xp=0,550 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,35-CW+1,5-(A+B) (a)”.

Naprezenia tnace:
724 =15V z/ (ker A) = 1,5%0/(1,00x37,50) x10 = 0,000 MPa
tyd = 1,5Vy/ (ker A) = 1,5%0,8 / (0,67%37,50) x10 = 0,480 MPa
Przyjeto ky=1,000.

Warunek nosnosci

2 2
rg= VT2d TTyd 00O +048C 450 < 1477 = 1,000%1,477 = ky fva

No$nos$¢ na skrecanie:
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Wyniki dla X,=0,550 m; x,=0,550 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-CW (a)”.

Mtor 0

o0
Tiorg = 1PN = 029825150 153 = 0000 < 2,806 = 1,900%1,477 = Kshape T va
(6.14)

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla X,=0,550 m; xp=0,550 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A+B,;
Q-S: CW+A+B” liczone od cigciwy preta.

Wartosci graniczne ugi¢¢ koncowych:

Uzfingr = 1/150 =1100,0/150 = 7,3 mm

Uyfingr = 1 /150 = 1100,0 / 150 = 7,3 mm
Ugigcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinst = Uz [1 + 771 (W/L)?] = 13,18%[1 + 19,20%(150,0/1100,0)?] = 17,89 mm
Uy,inst = Uy =0,00x = 0,00 mm
Ugigcia koncowe obliczone dla quasi-statej kombinacji obcigzen:
Uzfin = Uz [1+ 171 (W/L)?](1+K ger) = 13,18%[1 + 19,20%(150,0/1100,0)?](1 + 0,60) = 28,62 mm
Uyfin = Uy (1+K def) = 0,00%(1 + 0,60) = 0,00 mm
Warunki SGU:

Uzinst = 17,9

Uzfin = 28,6 > 7,3 = Uzfingr

Poz. 1.2. Krokiew.

Zastosowano krokwie z drewna sosnowego kl. C16 /wiek ok. 150 lat/ o przekroju 15 x 15 cm
w rozstawie a = 125 cm.

Nachylenie potaci dachowej o = 20°
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gc=1,25x 0,36 = 0,45 kN/m
Sc=1,25x 0,72 =0,90 kN/m
we=1,25x0,10=0,13 kN/m

wWe=-1,25x0,22 =- 0,27 kN/m

WEZLY:

y=135
y=1,50
vy=1,50

y=1,50

l 3,240 ‘

‘ 3,210

‘ 3,210

1 0,000 0,037 4 9,660

2 3240 1,216 5 13,000

3 6450 2,384

PRETY:

1,216

0,000
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‘ 3,240 } 3,210 } 3,210 } 3,340 } He0 384

PRZEKROJE PRETOW:

\ \ \ \ :
3,240 ‘ 3,210 ‘ 3,210 ‘ 3,340 ‘ He0 384

PRETY UKLADU:
Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciggno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
1 00 01 3240 1,179 3,448 1,000 1B 15x15
2 01 1 2 3210 1,168 3,416 1,000 1B 15x15

310 2 3 3,210 -1,168 3,416 1,000 1B 15x15
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4 00 3 4 3,340 -1,216 3,554 1,000 1 B 15x15

Material:  Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:

[KN/mm2]  [N/mm2] [1/K]

130 Drewno C18 9 18,000 5,0E-6

OBCIAZENIA:

str. 26



Radom ul. Okulickiego 9 - ekspertyza

OBCIAZENIA:

0,90

0,90

0,90

Pret: Rodzaj:

Grupa: A ""

1

2

Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y

Liniowe-Y

Grupa: B "™

1

2

Liniowe-Y

Liniowe-Y

Kat:

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0

0,0

P1(Tg): P2(Td):

([KN],[KNm],[kN/m])

a[fm]: b[m]:

[e=1,35/1,00

0,45 0,00 3,45

State
0,45
045 0,45
045 045
045 0,45
045 045
045 0,45
045 045

Zmienne
0,90 0,90
0,90 0,90

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

3,42
3,42
3,42
3,42
3,55

3,55

o= 1,50

0,00

0,00

3,45

3,42
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Grupa: C ™ Zmienne [o=1,50
3 Liniowe-Y 0,0 0,90 09 0,00 3,42

4 Liniowe-Y 0,0 0,90 090 0,00 3,55

Grupa: W ™" Zmienne [o=1,50
1 Liniowe 20,0 0,13 0,13 0,00 345
2 Liniowe 20,0 0,13 0,13 0,00 3,42
3 Liniowe -20,0 -0,27 -0,27 0,00 3,42

4 Liniowe -20,0 -0,27 -0,27 0,00 3,55

W'Y N I K I wgPN-EN 1990
Teoria I-go rzedu

RM_Winv. 11.114 licencja nr 1747

Grupa: Znaczenie: [: 00/01/02:
CW-"Ciezar wlasny" Stale 1,35/1,00
A-"" State 1,35/1,00

B-"" Zmienne 1 150 1/1/1

c-" Zmienne 1 150 1/1/1

w - Zmienne 1 1,50 1/1/1
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MOMENTY:

TNACE:

NORMALNE:
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SILY PRZEKROJOWE:

Obcigzenia obl.: CW ABCW

T.Irzedu

Pret:  x/L:

x[m]:

M[kNm]:

Q[kN]:  N[KNT:

1 a 0,00
b 0,00
a 0,36
a 1,00
b 1,00
2 a 0,00
b 0,00
a 0,61
a 1,00

b 1,00

3 a 0,00
b 0,00
a 0,37
a 1,00

b 1,00

4 a 0,00
b 0,00
a 0,62

a 1,00

0,000
0,000
1,239
3,448
3,448
0,000
0,000
2,095
3,416

3,416

0,000
0,000
1,268
3,416

3,416

0,000
0,000
2,208

3,554

0,00
0,00
1,57*
-3,38
-3,18
-3,38
-3,18
2,25*
0,00

0,00

0,00

0,00

1,57*
-2,99

-2,12

-2,99
-2,72
1,79*

0,00

2,52
2,41
0,00
-4,48
-4,26
5,38
5,02
0,00
-3,40

-3,15

2,49
2,26
-0,01
-4,24

-3,86

4,34
3,95
-0,01

-2,66

-1,15
-1,09
-0,32
1,15
1,09
-1,48
-1,36
0,33
1,48

1,36

1,48
1,36

0,38
-1,48

-1,36

1,54
1,42
-0,37

-1,54
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Radom ul. Okulickiego 9 - ekspertyza

0,00

-2,42 -1,42

* = WartoS$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE:

Obcigzenia obl.: CW ABCW

Wezet: H[kN]:

1 a 022
b 0,20
2 a -0,90
b -0,86
3 a -031
b -0,30
4 a 010
b 0,05
5 a -053

V[kN]:

2,76
2,64
10,16
9,56
6,54
6,02
9,09
8,29

3,02

T.Irzedu

Wypadkowa[kN]:

2,77
2,65
10,20
9,59
6,54
6,03
9,09
8,29

3,07
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b -051 2,76 2,80

REAKCJE PODPOROWE: T.Irzedu

Obciazenia char.. CW ABCW

Wezet: H[kN]: V[kN]: Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

4 0,10 6,46 6,46
5 -0,37 2,14 2,18
PRZEMIESZCZENIA:
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DEFORMACJE: T.Irzedu

Obcigzenia char.: CW ABCW

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: FIb[deg]:

flm]: L/f:

10,0000 0,0000 -0,157 -0,047
20,0000 0,0000 -0,047 0,249
30,0000 0,0000 -0,168 -0,015

40,0000 0,0000 -0,015 0,205

Pret nr 2 - krokiew

Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.21 licencja nr 1747)

Zadanie:

150
-

z

‘ 150 |

Przekréj: 1 ,B 15x15”
Wymiary przekroju:

h=150,0 mm b=150,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=4218,8; Jzg=4218,8 cm* A=225,00 cm?; iy=4,3; iz=4,3 cm; Wy=562,5; Wz=562,5 cm?.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez

kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

Kmod = 0,60
Cechy drewna: Drewno C18.
fmk = 1,000x18,00=18,00
froxk=1,000x10,00=10,00
fiook = 0,40
fcok =18,00
fc,90,k = 2,20
fv,k =3,40

yaY! :1,3

fma = 8,308 MPa
fiod = 4,615 MPa
fre04 = 0,185 MPa
f 0,4 = 8,308 MPa
feg04 = 1,015 MPa
fug = 1,569 MPa
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E 0,mean = 9000 MPa

E 90,mean — 300 MPa

E 0,05 = 6000 MPa

G mean — 560 MPa

P« = 320 kg/m®
Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Sprawdzenie nos$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995,

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,708 m; xp=1,708 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+W) (a)”.
Dlugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym, przy obciazeniu
przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

lef=1,0x3415,9 + 150 + 150 = 3715,9 mm

0,78x150?

—————x6000
_ 150x3715,9

0,78 b?
E =188,918 MPa (6.32)

w1 o0
h I

Areim = + Tk / Omerit =~/18,00/188918 =0,309  (6.30)

Wartos$¢ wspdlczynnika zwichrzenia:
dla l rel,m S 0,75 kcrit = 1

O'mcrit =

Warunek statecznosci:
omd=M/W=2,06/562,50 x10° = 3,655 < 8,308 = 1,000x8,308 = K it f md (6.33)
Nosnos¢ dla x,=1,708 m; xy=1,708 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+W) (a)”:

G, d (e) yd (e} 2d

tod | Zmyd - mzd _ 3,655 0JXO,OOO = 0,440 <1 (6.17)
frog  faya fnzd 8308 8,308
G0, Omyd = Omzd

tod K, myd | Omzd _ 0,7x3,655 + 0000 _ 0,308 < 1 (6.18)
1:t,O,d fm,y,d fm,z,d 8,308 8,308

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=1,708 m; Xp=1,708 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach
»1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+W) (a)™:

2 c

(¢ v.d Omzd

°2’°"’ + fm YT 1k, f"” =0000 | 3,655 , 54,0000 _ 4 440<1 (6.19)
flog my.d mzd 8308 8308 8,308

2
e} o v.d (e) 2.d

cZ,O,d Ky, omyd  Omed _0000° , - 3655 , 0000 _ 300 4 (6.20)
floq foya  fmza 8308 8,308 8,308

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=1,708 m; xx=1,708 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+W) (a)”.
Naprezenia tnace:
724=1,5V,/ (ke A)=1,5%0,99 / (0,67x225,00) x10 = 0,098 MPa
Tyd = 1,5 Vy /! (ker A) =1,5%0/(1,00%225,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto kv =1,000.

Warunek nosnosci
2 2
t¢=1Tzd TTyd =.0,098+0,0002 =0,098 < 1,569 = 1,000x1,569 =k fyg

Nosnosé na skrecanie:
Wyniki dla x,=1,708 m; xp=1,708 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(B+C+W) (a)”.
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Mior - 0
nb%h  0,207x15,02x15,0

Ttord =

><103 = 0,000 < 1,805 = 1,150X1,569 = kshape fv’d (614)

Stan graniczny uzytkowania:

Whyniki dla X,=1,708 m; x,=1,708 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A+B+C+W; Q-S:
CW+A+B+C+W” liczone od cigciwy preta.

Wartoéci graniczne ugi¢¢ koncowych:
Uzfingr = 1 /150 = 3415,9/ 150 = 22,8 mm
Uyfingr = | /150 = 3415,9 / 150 = 22,8 mm
Ugiecia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinst = Uz =3,98%x =398 mm
Uy,inst = Uy =0,00% = 0,00 mm
Ugiecia koncowe obliczone dla quasi-statej kombinacji obcigzen:
Uzfin = Uz (1+K ger) = 3,98%(1 + 0,60) = 6,37 mm
Uy fin = Uy (1+K ger) = 0,00%(1 + 0,60) = 0,00 mm
Warunki SGU:
U z,inst = 4,0
Uzfin = 6,4 < 22,8 = Uzfingr

Krokiew bez podpory kalenicowej.

WEZLY:

l 3,240 l 3,210 ‘ 3210 ‘ 3,340 | Vv=13,000

str. 35



Radom ul. Okulickiego 9 - ekspertyza

Nr:  X[m]: Y[m]: Nr:  X[m]: Y [m]:

1 0,000 0,037 4 9660 1,216
2 3,240 1,216 5 13,000 0,000
3 6,450 2,384

PRETY:

3,240 ‘ 3,210 } 3,210 ‘ 3,340

PRZEKROJE PRETOW:

‘ 3,240 } 3,210 } 3,210 } 3,340
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WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Material: Modut E:  Naprez.gr.: AlfaT:

[KN/mm2] [N/mm2] [1/K]

130 Drewno C18 9 18,000 5,0E-6

OBCIAZENIA:

090 090 090
o5 ohs ohs
01,0027

OBCIAZENIA:

([KN],[KNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: PL1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

[e=1,35/1,00

Grupa: CW "Cig¢zar wiasny" State

Grupa: A " Zmienne [1o=1,50
1 Liniowe-Y 0,0 045 045 0,00 345
2 Liniowe-Y 0,0 045 045 0,00 3,42
2 Liniowe-Y 0,0 045 045 0,00 3,42
3 Liniowe-Y 0,0 045 045 0,00 3,42
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3 Liniowe-Y 0,0 045 045 0,00 3,42
4 Liniowe-Y 0,0 0,45 045 0,00 3,55
4 Liniowe-Y 0,0 0,45 045 0,00 3,55
5 Skupione 0,0 1,00 3,21

Grupa: B "™ Zmienne [lo=1,50

1 Liniowe-Y 0,0 0,90 0,90 0,00 3,45
2 Liniowe-Y 0,0 0,90 0,90 0,00 3,42

Grupa: C "™ Zmienne [lo=1,50
3 Liniowe-Y 0,0 090 090 0,00 342
4 Liniowe-Y 0,0 090 090 0,00 3,55

Grupa: W ™ Zmienne [o=1,50
1 Liniowe 20,0 0,13 0,13 0,00 3,45
2 Liniowe 20,0 0,13 0,13 0,00 3,42
3 Liniowe -20,0 -0,27 -0,27 0,00 3,42
4 Liniowe -20,0 -0,27 -0,27 0,00 3,55

WY NI K I wgPN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
RM_Winv. 11.114 licencja nr 1747

Grupa: Znaczenie: [J: [0/01/02:
CW-"Ciezar wlasny" Stale 1,35/1,00
A-" Zmienne 1 150 1/1/1

B-" Zmienne 1 150 1/1/1

c-" Zmienne 1 150 1/1/1

W - Zmienne 1 150 1/1/1
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MOMENTY:

TNACE:

"’llh

o
T T I T T TRI VU
\( 112

NORMALNE:
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SILY PRZEKROJOWE: T.Irzedu

Obcigzenia obl.: CW ABCW

Q[kN]:  N[kNI:

Pret: x/L: x[m]: M[kNm]:

1 a 0,00 0,000 0,00
b 0,00 0,000 0,00
a 0,36 1,239 1,59*
a 1,00 3,448 -3,53
b 1,00 3,448 -3,51

2 a 0,00 0,000 -3,53
b 0,00 0,000 -3,51
a 0,61 2,095 2,35*
a 1,00 3,416 0,00
b 1,00 3,416 0,00

3 a 0,00 0,000 0,00
b 0,00 0,000 0,00
a 037 1,254 1,66*
a 1,00 3,416 -3,20
b 1,00 3,416 -3,17

4 a 0,00 0,000 -3,20
b 0,00 0,000 -3,17
a 0,62 2,208 1,89*

a 1,00 3,554 0,00
b 1,00 3,554 0,00

5 a 0,00 0,000 0,00
b 0,00 0,000 0,00
a 050 3,210 3,00*
a 1,00 6,420 0,00

b 1,00 6,420 0,00

2,58
2,56
-0,01
-4,63
-4,60
5,63
5,99
-0,01
-3,56
-3,54

2,63
2,61

0,01
-4,50
-4,47

4,61
4,57
0,00
-2,81
-2,79

1,12
1,06
0,75
-1,12
-1,06

* = WartoS$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:
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REAKCJE PODPOROWE: T.Irzedu
Obcigzenia obl.: CW ABCW

Wezet: H[kN]: V[kN]: Wypadkowa[kN]:
0,24 2,83 2,84

0,23 2,81 2,82

8,35 15,07 17,23

8,29 14,92 17,07

14,26 17,11

-9,40 14,10 16,95

-0,55 3,19 3,24

-0,55 3,17 3,22

[EEN

N

3, ~
T o U 9 T v T o
1
©
DS
o

REAKCJE PODPOROWE: T.Irzgdu
Obcigzenia char.: CW ABCW
Wezet: H[kN]: V[kN]: Wypadkowa[kN]:
1 0,16 1,90 1,91
2 5,60 10,12 11,57
4 -6,33 9,58 11,48
5 -0,37 2,14 2,17
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PRZEMIESZCZENIA WEZELOW: T.Irzedu
Obcigzenia char.. CW ABCW
Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[rad]([deg]):
1 0,00000 0,00000 0,00000 -0,00272 (-0,156)
2 0,00000 0,00000 0,00000 -0,00086 ( -0,049)
3  0,00000 -0,00033 0,00033
4  0,00000 0,00000 0,00000 -0,00021(-0,012)
5 0,00000 0,00000 0,00000 0,00355( 0,204)

PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE: T.Irzedu

Obcigzenia char.: CW ABCW

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: Flb[deg]: f[m]: L/t
10,0000 0,0000 -0,156 -0,049 0,0023 1493,1
2 0,0000-0,0003 -0,049 0,242 0,0040 863,7

3 -0,0003 0,0000 -0,162 -0,012 0,0025 1349,3
40,0000 0,0000 -0,012 0,204 0,0033 1072,3

5 0,0000 0,0000 -0,531 0,531 0,0195 329,2

Pret nr 2 — krokiew
Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.21 licencja nr 1747)
Zadanie: Radom Okulickiego 9 - krokiew - stezona
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‘ 150

Przekréj: 1 ,B 15x15”
Wymiary przekroju:

h=150,0 mm b=150,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=4218,8; Jzg=4218,8 cm* A=225,00 cm?; iy=4,3; iz=4,3 cm; Wy=562,5; Wz=562,5 cm?.

Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).

Kmod = 0,60

Cechy drewna: Drewno C18.

fmi = 1,000x18,00=18,00
frox = 1,000x10,00=10,00

ft,go,k =0,40
fcok = 18,00
fc,go,k =2,20
fuk=3,40

E 0,mean = 9000 MPa
E 90,mean — 300 MPa
E 0,05 = 6000 MPa

G mean — 560 MPa
p k=320 kg/m®

Sprawdzenie nos$nosci preta nr 2

yaY =1,3

fma = 8,308 MPa
fi04 = 4,615 MPa
fis04 = 0,185 MPa
feod = 8,308 MPa
fc,go,d = 1,015 MPa
fva = 1,569 MPa

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci

wielkosci statycznych.

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=0,000 m; xp=3,416 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-:CW+1,5-(A+B+C+W) (a)”.
- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Y (Wyznaczona w sposob uproszczony):

le=pu1=0,820%3,416=2,801 m
- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Z:
lc=pul=1,000x3,416=3,416 m

Wspolczynniki wyboczeniowe:
Ay =lcyliy=2,801/4,3301 x10? = 64,69
Az=lezli,=3,416/4,3301 x10? = 78,89

Aty = Ayl 7\ fe o | Eqos = 64,69/ x.[18/6000 =1,128  (6.21)
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dreiz= Ayl 7w\ feoi /1 Eqos = 78,89/7 x \[18/6000 = 1,375 (6.22)
ky = 0,5 [1 + fc(Arely - 0,3) + A2ery] = 0,5%[1+0,2x(1,128 - 0,3) + (1,128)4] = 1,219 (6.27)
k;=0,5[1 + Bc(Lre1z - 0,3) + Aer2] = 0,5%[14+0,2x(1,375 - 0,3) + (1,375)?] = 1,553 (6.28)

Key = LKy +1/K§ =ATay) = /(1,219 + 1219 - 1,128 )=0,595 (6.25)
ko= L(K, + K7 =A%ar,) = /(1553 + (1553 -1,37% )=0440 (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 225,00 cm?.
No$nos¢ na Sciskanie:
ocod=N/Ag=11,43/225,00 x10 = 0,508 < 3,651 = 0,440%8,308 =Kk fcod

Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,000 m; xy=3,416 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach
»1,35-CW+1,5-(A+B+C+W) (a)™

Ocod | Omyd . Omzd _ 0508 . 6,284 0,000

m +0,7x =0,859 <1 (6.23)
Keyfeod Ty fnza 0595x8,308 8,308 8,308
O, O, d O,
c,0,d + km m,y, 4 m,z,d — 0,508 + ,7X6’284 + 0,000 - 0,669 < 1 (624)
Ko, fog foya  fmza  0440x8308 8,308 8,308

Nosnos¢ na zginanie:
Whyniki dla x,=0,000 m; xp=3,416 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-CW+1,5-(A+B+C+W) (a)”.
Dlugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym, przy obciazeniu
przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

ler=1,0x3415,9 + 150+ 150 =3715,9 mm

0,78x150?

ST x6000
_ 150x3715,9

0,78 b?
E =188,918 MPa (6.32)

Omerit= —, 0,05
hi ’
ef

Aretm = +f ok / Oeric =-/18,00/188918 =0,309  (6.30)

Wartos$¢ wspolczynnika zwichrzenia:
dla Arem < 0,75 Kerit=1

Warunek statecznosci:

2
O, O
[ m,d J I c,0d - 6,2842 + 0,508 =0,711<1 (6.35)
Kerit fm.d Kezfeod  1,0002x83082  0,440x8,308

Nos$nos¢ dla x,=0,000 m; x,=3,416 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-CW+1,5-(A+B+C+W) (a)™:
c

y.d O,z
myd |y Omzd _6284 , 00 0000 _goes g (617
frny.d foza 8308 8.308
(e) yd (e} 2,
kmfm_v+fm_2d=0’7x6,284 L0000 05301 (6.18)
myd  Tmad 8,308 8,308

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=0,000 m; Xp=3,416 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach
»»1,35-:CW+1,5-(A+B+C+W) (a)

2
Ocod , Omyd ,\ Omzd _0508 , 6284 , 750.000

=0,760 < 1 (6.19)

fld  fmya - fmze 83088 8308 8308

2
o (e d (e}

08 4 Ky S 2 0508 5,6284 , 0000 _ 53341 (6.20)
fooq foya  fmza 8308 8,308 8,308

Nosnos¢ na scinanie:
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Whyniki dla x,=0,000 m; x,=3,416 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-CW+1,5-(A+B+C+W) (a)”.
Naprezenia tnace:

124=1,5V,/ (ker A) = 1,5%5,63 / (0,67%225,00) x10 = 0,560 MPa

Tyd = 1,5 Vy/ (ker A) =1,5%0/(1,00%225,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto ky = 1,000.

Warunek nosnosci
2 2
t¢=1Tzd T Tyd =-/0,5602+0,0002 =0,560 < 1,569 = 1,000x1,569 =k fyg

Nosnos¢ na skrecanie:
Whyniki dla x,=3,416 m; X,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-CW+1,5-(A+B+C+W)
(b)’7-

Mior _ 0

nb%h  0,207x15,02x15,0

><103 = 0,000 < 1,805 = 1,150X1,569 = kshape fv’d (614)

Ttord =

Stan graniczny uzytkowania:

Whyniki dla Xxa=1,708 m; x,=1,708 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A+B+C+W; Q-S:
CW+A+B+C+W” liczone od cigciwy preta.

Wartosci graniczne ugi¢¢ koncowych:
Uzfingr = 1 /150 = 3415,9/ 150 = 22,8 mm
Uy ingr = | / 150 = 3415,9 / 150 = 22,8 mm
Ugiecia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinst = Uz =3,96% =3,96 mm
Uy,nst = Uy = 0,00x = 0,00 mm
Ugiecia koncowe obliczone dla quasi-statej kombinacji obcigzen:
Uzfin = Uz (1+Kder) = 3,96%(1 + 0,60) = 6,33 mm
Uyfin = Uy (1+K ger) = 0,00%(1 + 0,60) = 0,00 mm
Warunki SGU:
Uzinst = 4,0
Uzfin = 6,3 < 22,8 = Uzfingr

Poz. 1.3. Platew.

Poz. 1.3.1. Platew dla obciazenia krokwi z podpora kalenicowa.

Platew zrealizowano z drewna sosnowego kl. C18 o przekroju 18 x 16 cm. Ptatew podparta jest
stolcami 1 wyposazona w miecze skracajace jej rozpigtos¢. Przekrd) mieczy drewnianych 16 x
16 cm. Potaczenia miedzy elementami wigzby na kotki z drewna twardego i potaczenia
ciesielskie. Stolce opieraja si¢ na podwalinie drewnianej /sosna/ o przekroju 18 x 16 cm.
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Rameg ptatwiowg tworzy uktad stolcéw /17 x 18 cm/ opartych na podwalinach i ptatwi podparte;j
przez miecze i stolce. Stolce skrajne wyposazone zostalty w jednostronne miecze co powoduje
ich zginanie w plaszczyznie ramy.

Catosc¢ konstrukcji drewnianej wigzby dachowej oparta jest na drewnianej konstrukcji stropu
nad parterem 1 murowanych $cianach nosnych budynku.

Obciazenia platwi od krokwi.

10,16

Vo =10,16 kN V= Tso = 6,77 kN Y= 1,50
0,90
Ho= 0,90 kN Hc = Too = 0,60 kN vy=1,50
WEZLY:
1 7 12 2 1 13 3
1
1,000
| ]
1,110
4 5 i i
}—1,000 l 3,000 l 1,000 l 1,000 l 3,000 l 1,000—‘ \/H:jz?fﬁ)o
WEZLY

Nr:  X[m]: Y[m]: Nr:  X[m]: Y [m]:
1 0,000 2,110 8 0,000 1,110

2 5,000 2,110 9 5,000 1,110

3 10,000 2,110 10 10,000 1,110

4 0,000 0,000 11 6,000 2,110

5 5,000 0,000 12 4,000 2,110

6 10,000 0,000 13 9,000 2,110
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7 1000 2,110

PRETY
2 * 3 4 s 5 < 6
N 9 15 N 11 T,OE'J
10 12 1,110
3,000 } 1,000 } 1,000 } 3,000 } 1,@00_‘ \/H::lzf?ffg
PRZEKROJE PRETOW:
B »- B-
! 6
712 513 @16 1|2 :JEJ

}—1,000 } 3,000 } 1,000 } 1,000 } 3,000 } 1,000—‘ V=10,000

1 256,0 5461 5461 683 683 16,01,3E+2 Drewno C18

2 288,0 7776 6144 864 864 18,01,3E+2 Drewno C18
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STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:

[KN/mm2]  [N/mm2] [1/K]

6,80 6,80 6,80 6,80 6,80 6,80
2 * 3 4 s 5 € 6
14 9 4 16 1
10 12
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj:  Kat: PI1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: CW "Cigzar wlasny" State  [Je=1,35/1,00

Grupa: A " Zmienne [lo=1,50
1 Skupione 0,0 4,00 0,00
2 Skupione 0,0 6,80 0,25
2 Skupione 0,0 6,80 1,50

str. 48



Radom ul. Okulickiego 9 - ekspertyza

2 Skupione
3 Skupione
5 Skupione
5 Skupione
5 Skupione

6 Skupione

0,0 6,80 2,75
0,0 6,80 1,00
0,0 6,80 0,25
0,0 6,80 1,50
0,0 6,80 2,75
0,0 4,00 1,00

Znaczenie: [I:

0o/01/02:

CW-"Cigzar wlasny"

Stale

1,35/1,00

-7,03 -7,03

0,02

-2,68

A-"" Zmienne 1 1,50 1/1/1
MOMENTY:
7,03 7,03
141 141 /;'ﬁ;
1 U 3
2,0 14
jooz W 00_°
8,01 6,15
8,01
10
A A

141 141
6
2,00 16
oA\
6,15 801
801
12
<
-
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TNACE:

17,39
13,65

710 695 7,16 6,97

341 |
323 | 148 135

]

....... Ll 07 ) 0,071

8,01} 135L.1.20,07 j 0,07 SLLTTTTTLN 6 8,01
-3,23 -341 16
A 6,97 , -6;9:1,10 11
07 0,07

8,01 ’ 13,650 007 8,01
7,22 7,22]
7,22 7,22%

A

LU

0
=
o

NORMALNE:

17,3717,37 _17,3717,37
8,01 801 8,01 801

20,29

SILY PRZEKROJOWE: T.Irzedu
Obcigzenia obl.: CW A
Pret: x/L: Xx[m]: M[kNm]: Q[kN]:  N[kN]:

1 a 0,00 0,000 0,00 -1,34 8,01

b 0,00 0,000 0,00 -1,35 7,98

a 1,00 1,000 -1,41 -1,48 8,01
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b 1,00
2 a 0,00
b 0,00
a 0,50
a 0,50
b 0,50
a 1,00

b 1,00

3 a 0,00
b 0,00
a 1,00

b 1,00

4 a 0,00
b 0,00
a 1,00
b 1,00

5 a 0,00
b 0,00
a 0,50
b 0,50
a 1,00

b 1,00

6 a 0,00

1,000
0,000
0,000
1,500
1,500
1,500
3,000

3,000

0,000
0,000
1,000

1,000

0,000
0,000
1,000

1,000

0,000
0,000
1,500
1,500
3,000

3,000

0,000
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-1,41
1,41
1,41
6,15*
6,15*
6,13
-7,03

-7,01

-7,03
-7,01
0,00

0,00

0,00
0,00
-7,03

-7,01

-7,03
-7,01
6,15*
6,13
-1,41

-1,41

-1,41

1,47
13,65
13,62
-6,97
3,23
3,23
-17,39

-17,35

7,10
7,07
6,95

6,94

-6,95
-6,94
-7,10

-7,07

17,39
17,35
6,97
6,97
-13,65

-13,62

1,48

7,98
-7,22
-7,19
-1,22
-1,22
-7,19*
-1,22

-7,19

17,37
17,31
17,37

17,31

17,37
17,31
17,37

17,31

-1,22
-7,19
-1,22

-7,19*

-1,22

-7,19

8,01
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b 0,00 0,000 -1,41 1,47 7,98
a 1,00 1,000 0,00 1,34 8,01
b 1,00 1,000 0,00 1,35 7,98

7 a 0,00 0,000 0,00 8,01 -4,66
b 0,00 0,000 0,00 7,98 -4,65
a 1,00 1,000 8,01 8,01 -4,81

b 1,00 1,000 7,98 7,98 -4,78

8 a 0,00 0,000 8,01 -7,22  -20,13
b 0,00 0,000 7,98 -7,19  -20,03
a 1,00 1,110 0,00 -7,22  -20,29

b 1,00 1,110 0,00 -71,19  -20,17

9 a 0,00 0,000 0,00 0,00 3,71
b 0,00 0,000 0,00 0,00 3,69
a 1,00 1,000 0,00 0,00 3,56
b 1,00 1,000 0,00 0,00 3,56

10 a 0,00 0,000 0,00 0,00  -45,80
b 0,00 0,000 0,00 0,00  -45,60
a 1,00 1,110 0,00 0,00  -4597
b 1,00 1,110 0,00 0,00 -45,74

11 a 0,00 0,000 0,00 -8,01 -4,66
b 0,00 0,000 0,00 -7,98 -4,65
a 1,00 1,000 -8,01 -8,01 -4,81
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b 1,00

12 a 0,00
b 0,00
a 1,00

b 1,00

13 a 0,00
b 0,00
a 0,51
a 0,49
a 1,00

b 1,00

14 a 0,00
b 0,00
a 0,51
a 0,49
a 1,00

b 1,00

15 a 0,00
b 0,00
a 0,51
a 0,49
a 1,00

b 1,00

1,000

0,000
0,000
1,110

1,110

0,000
0,000
0,724
0,696
1,414

1,414

0,000

0,000
0,724
0,696
1,414

1,414

0,000

0,000
0,724
0,696
1,414

1,414
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-7,98

-8,01
-7,98
0,00

0,00

0,00
0,00
0,02*
0,02*
0,00

0,00

0,00
0,00
-0,02*
-0,02*
0,00

0,00

0,00
0,00
0,02*
0,02*
0,00

0,00

-7,98

7,22
7,19
7,22
7,19

0,07
0,06

0,00

0,00
-0,07

-0,06

-0,07
-0,06
0,00
0,00
0,07
0,06

0,07
0,06

0,00

0,00
-0,07
-0,06

-4,78

-20,13
-20,03
-20,29

-20,17

-21,60
-21,51
-21,53
-21,53
-21,47

-21,40

-34,84
-34,71

-34,77

-34,77
-34,71

-34,60

-34,84
34,71
34,77
34,77
-34,71

-34,60

str. 53



Radom ul. Okulickiego 9 - ekspertyza

16 a 0,00 0,000 0,00
b 0,00 0,000 0,00
a 0551 0,724 -0,02*
a 049 0,696 -0,02*
a 1,00 1,414 0,00

b 1,00 1,414 0,00

-0,07  -21,60
-0,06  -21,51

0,00 -21,53
0,00 -21,53
0,07  -21,47

0,06 -21,40

* = WartoS$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

1 7‘ 12. 2 ll‘ 13‘ 3
7,22 4 5 6 7,22
-» ‘A <«
f f f
20,29 20,29
4597

REAKCJE PODPOROWE: T.Irzedu
Obcigzenia obl.: CW A
Wezet: H[kN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

4 a 1,22 20,29
b 719 20,17

5 a 0,00 45,97

21,54
21,41

45,97
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b 000 4574 4574
6 a -722 2029 2154
b 719 2017 2141

REAKCJE PODPOROWE: T.Irzedu

Obcigzenia char.: CW A

Wezet: H[kN]: VIkN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
4 4,82 13,59 14,42
5 0,00 30,76 30,76

6 -4,82 13,59 14,42

PRZEMIESZCZENIA WEZELOW: T.Irzedu

Obcigzenia char.: CW A

Wezel:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[rad]([deg]):

1 -0,00001 -0,00007  0,00007
2  0,00000 -0,00012 0,00012
3  0,00001 -0,00007 0,00007
4 0,00000 0,00000 0,00000 0,00397 ( 0,227)
5 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 ( 0,000)
6  0,00000 0,00000 0,00000 -0,00397 (-0,227)
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11

12

13
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0,00001 -0,00303
-0,00284 -0,00006

0,00000 -0,00013

0,00284 -0,00006

0,00004 -0,00038

-0,00004 -0,00038

-0,00001 -0,00303

0,00303
0,00284
0,00013
0,00284

0,00038

0,00038

0,00303

-0,00340 ( -0,195)
-0,00028 ( -0,016)
0,00000 ( 0,000)
0,00028 ( 0,016)
-0,00249 ( -0,142)
0,00249 ( 0,142)

0,00340 ( 0,195)

PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE:

Obcigzenia char.: CW A

T.Irzedu

Pret:

Wa[m]: Wb[m]:

Fla[deg]: FIb[deg]: {[m]: L/f:

-0,0001 -0,0030
-0,0030 -0,0004
-0,0004 -0,0001
-0,0001 -0,0004

-0,0004 -0,0030

-0,157
-0,195
0,142
0,049

-0,142

-0,195

0,142
-0,049
-0,142

0,195

0,0001 11891,8
0,0038 780,4
0,0004 2337,0
0,0004 2337,0

0,0038 780,4
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6 -0,0030-0,0001 0,195

7 0,0000-0,0028 -0,235

8 -0,0028 0,0000 -0,016

9 0,0000 0,0000

0,000

10 0,0000 0,0000 0,000

11 0,0000 0,0028 0,235

12 0,0028 0,0000 0,016

13 0,0020-0,0021 -0,168

14 0,0001 0,0003 0,009

15 -0,0001 -0,0003 -0,009

16 -0,0020 0,0021 0,168

0,157
-0,016
0,227
0,000
0,000
0,016
-0,227
-0,166
0,007
-0,007

0,166

0,0001 11891,8
0,0005 2039,9
0,0006 1837,7
0,0000 2,30E+17
0,0000 2,09E+17
0,0005 2039,9
0,0006 1837,7
0,0000 194021,1
0,0000 194021,1
0,0000 194021,1

0,0000 194021,1

Pret nr 2

Wyniki wymiarowania elementow drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995 3dv. 1.21 licencja nr 1747)

Zadanie:

z

‘ 160

Przekréj: 2 ,B 18x16”

Wymiary przekroju:

h=180,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=7776,0; Jzg=6144,0 cm*; A=288,00 cm?; iy=5,2; iz=4,6 cm; Wy=864,0; Wz=768,0 cm®.
Ostabienia przekroju:

Przyijeto ostabienia przekroju otworami o powierzchni Ao = 0,00 cm?,

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez

kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).
Kmod = 0,60

Cechy drewna: Drewno C18.

™M =1,3
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fmk=1,000x18,00=18,00 fma = 8,308 MPa
frok=1,000x10,00=10,00 fio4 = 4,615 MPa
ft,QO,k =0,40 ft,go,d =0,185 MPa
fc,o,k =18,00 fc,o,d = 8,308 MPa
feook = 2,20 feo0d = 1,015 MPa
fuk=3,40 fva=1,569 MPa

E 0,mean = 9000 MPa
E 90,mean = 300 MPa
E 0,0s = 6000 MPa
G mean = 560 MPa
p k=320 kg/m?
Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995,

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=3,000 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciagzeniach ,,1,35-CW+1,5-A (a)”.

- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Y (Wyznaczona w sposob uproszczony):
le=p1=0,572%3,000 = 1,716 m

- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Z:
lc=ul=1,000x3,000= 3,000 m

Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay =lcyliy=1,716/5,1962 x10? = 33,02
Az=lezli;=3,000/4,6188 x10? = 64,95

Araty= Ay 705 Te o/ Egos = 33,02/7 x-[18/6000 =0,576  (6.21)

Az = A 170 B ok | Eqos = 64,95/ x [18/6000 = 1,132  (6.22)
ky = 0,5 [l +ﬂc (}u relyy - 0,3) + }\,zrel‘y] = O,SX[1+O,2X(O,576 = 0,3) + (0,576)2] = 0,693
Ky = 0,5 [1 + e (Aretz - 0,3) + A2er2] = 0,5%[1+0,2%(1,132 - 0,3) + (1,132)?] = 1,224

key= 1/(Ky +/Ky —A%ay) = 1/(0693+ -0,69%-05762 )=0,926 (6.25)
Ko = LK, + K =A%ar,) = 11224+ [12242- 11322 )=0592 (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 288,00 cm?,
Nos$nos¢ na $ciskanie:
ocod=N/Ag=7,22/288,00 x10=0,251 < 4,916 = 0,592x8,308 = k¢ f 0,

(6.27)
(6.28)

Sciskanie ze zginaniem dla x,=3,000 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-CW+1,5-A

(a)™:
O, O, O,
c,0d 4 m,y,d +km mzd _ 0,251 + 8,133 + O,7x0‘000 =1011>1
Keyfeod  Trya foza 0926x8308 8308 8,308
O, O, O,
c,0,d +km m,y.d " mzd _ 0,251 +0, ><8,].33 +0,000 =0,736<1
K., fooq foya  fmza 05928308 8,308 8,308

Nosnos¢ na zginanie:

(6.23)

(6.24)

Wyniki dla x,=3,000 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-CW+1,5-A (a)”.
Dhugo$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym, przy obcigzeniu

przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
let =1,0x3000,0 + 180 + 180 = 3360,0 mm
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0,78x160?

0,78 b* 180x3360,0 0%
=1 Eoos = 180x3360,0 = 198,095 MPa (6.32)
ef

Aretm = + Tk / Omerit =+/18,00/198,095 =0,301  (6.30)

Wartos¢ wspolczynnika zwichrzenia:
dla /1 rel,m S 0,75 kcrit = 1

O mcrit =

Warunek stateczno$ci:

2
0, g,
B 4 - 813 0251  _jg09>9 (6.35)
Kerit . Keofeoa  1,0000x83082  0,592x8,308

Nosnos¢ dla x,=3,000 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-CW+1,5-A (a)™:

Gm,y,d +k Sm,zd — 8,133

+07x29%0 —0979<1 (6.17)

m
fony.d fo,a 8308 8,308
Omyd  Omzd
Ky omyd  Omed _ o 8133 0000 _ g 6g5 <1 (6.18)
foyd  Tmzd 8308 8,308

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=3,000 m; X,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-CW+1,5-A
(@
2
c c o
c,0,d n m,y,d Tk mzd _ (,2512 + 8,133 +0 7XO,OOO

m ]
frny.d fnzd 83082 8308 8,308

2 =0,980 < 1 (6.19)
c,0d

2
c c G
c0d | j —myd  Pmzd _ (2512 + 0753133, 0,000

fcZ,O,d " fm,y.d fm,z,d 8,3082 , 8,308 8,308

= 0,686 < 1 (6.20)

Nosnosé¢ na scinanie:
Whyniki dla x,=3,000 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-CW+1,5-A (a)”.
Naprezenia tnace:
724=15V,/ (ker A)=1,5%17,39/(0,67%288,00) x10 = 1,352 MPa
Tyd = 1,5 Vy/ (ke A)=1,5%1,35/(1,00x288,00) x10 = 0,070 MPa
Przyje¢to kv = 1,000.

Warunek no$nosci
[ 2 2
4=y T2d TTyd =-/1,3522+0,070¢0 =1,354<1,569 =1,000x1,569 =k fygq
Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=3,000 m; x,=0,000 m; prz¢sto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-CW+1,5-A (a)”.

Mir _ 0

bzh —0211 1602 180 ><103:0,000< 1,834: 1,169X1,569:k3hapefv,d (614)
77 , xX10,U0-X10,

Ttord =

Stan graniczny uzytkowania:

O 0

\/

Wyniki dla Xxa=1,500 m; x,=1,500 m; prz¢sto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A; Q-S: CW+A”
liczone od cigciwy preta.
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Wartosci graniczne ugi¢¢ koncowych:
U zfingr = 1/ 150 = 3000,0 / 150 = 20,0 mm
Uy fingr = | / 150 = 3000,0 / 150 = 20,0 mm
Ugigcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinst = Uz [1 + 71 (h/L)?] = 3,84%[1 + 19,20%(180,0/3000,0)%] = 4,11 mm
Uyinst = Uy [1 + 72 (W/L)?] = 1,14%[1 + 19,20%(160,0/3000,0)?] = 1,21 mm
Ugiecia koncowe obliczone dla quasi-statej kombinacji obcigzen:
Uzfin = Uz [1 + 11 (W/L)?](1+K gef) = 3,84x[1 + 19,20%(180,0/3000,0)?](1 + 0,60) = 6,58 mm
Uysin = Uy [1 + 771 (WL)?](1+K ger) = 1,14x[1 + 19,20%(160,0/3000,0)?](1 + 0,60) = 1,93 mm
Warunki SGU:
U zinst = 4,1
Uy,inst = 1,2
Uzfin = 6,6 < 20,0 = Uz fingr
Uy fin = 19<200=u z.fingr

Pret nr 8 — stolec skrajny
Wyniki wymiarowania elementow drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995 3d v. 1.21 licencja nr 1747)
Zadanie:

‘ 160 |

Przekroj: 2 B 18x16”
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=7776,0; Jzg=6144,0 cm*; A=288,00 cm?; iy=5,2; iz=4,6 cm; Wy=864,0; Wz=768,0 cm?,
Ostabienia przekroju:
Przyjeto ostabienia przekroju otworami o powierzchni Ao = 90,00 cm?.

Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: State (wiecej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).

Kmod = 0,60 ym=13

Cechy drewna: Drewno C18.
fmk=1,000x18,00=18,00 fma = 8,308 MPa
fiok = 1,000x10,00=10,00 froa = 4,615 MPa
ftook = 0,40 fto04 = 0,185 MPa
feok = 18,00 fcod = 8,308 MPa
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fc,90,k = 2,20 fcygo,d = 1,015 MPa
fuk=3,40 fva=1,569 MPa
E 0,mean = 9000 MPa
E 90,mean = 300 MPa
E 0,05 = 6000 MPa
G mean = 560 MPa
p « = 320 kg/m®
Sprawdzenie nos$nosci preta nr 8
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995,

Nosnos¢ na sciskanie:

Whyniki dla x,=0,000 m; x,=1,110 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-CW+1,5-A (a)”.

- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Y (Wyznaczona w sposob uproszczony):
le=pul=2,438x1,110=2,706 m

- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Z:
le=pl=1,000x1,110= 1,110 m

Wspbiczynniki wyboczeniowe:
Ay =leyliy=2,706/5,1962 x10? = 52,08
Az=lezliz=1,110/4,6188 x10? = 24,03

Aty = A 17 fe o/ Egos = 52,08/7 x-[18/6000 =0,908  (6.21)

Aoz = A1 Teoi I Eqos = 24,03/ x \[18/6000 = 0,419 (6.22)
ky = 0,5 [1 + ﬂc (/I rel,y = 0,3) + 7\42relvy] = O,SX[1+O,2X(O,908 = 0,3) + (0,908)2] = 0,973
kz = 0,5 [1 + ﬁc (j, rel,z = 0,3) + xzrel,z] = O,SX[1+O,2X(O,419 = 0,3) + (0,419)2] = 0,600

key = 1Ky +1K; =A%ay) = 10973+ 0,973-0908 )=0,756 (6.25)
Koz = 1(K, + /K2 =2%01,) = 1/(0,600 + 0,600 -041% )=0972 (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 198,00 cm?.
Nosnos¢ na $ciskanie:
ocod=N/A¢4=20,13/198,00 x10= 1,017 < 6,280 = 0,756%8,308 =k fc o,

(6.27)
(6.28)

Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,000 m; xy=1,110 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-CW+1,5-A

(o
O, O, O,
c,0,d + m,y,d + km m,z,d — 1,017 + 13,484 + O,7XO,OOO - 1,785 >1
Keyfoog  fmya fnza 0756x8308 8308 8,308
O, O, (o}
c,0,d +k m,y,d T m,z,d — 1,017 + 7)(13’484 + 0,000 - 1,262 >1

Keofeoa foya  fmoa  0972x8308 ' 8308 8308

Nosnos¢ na zginanie:

(6.23)

(6.24)

Whyniki dla x,=0,000 m; x,=1,110 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-CW+1,5-A (a)”.
Dhugo$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym, przy obcigzeniu

przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
lef=1,0x1110,0 + 180 + 180 = 1470,0 mm
0,78x1602

0,78 b? 180x14700 00
O marit = —’h | Eoos = ’ = 452,789 MPa (6.32)
ef

Areim = +f T/ Omerit =+/18,00/452,789  =0,199  (6.30)
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Wartos$¢ wspolczynnika zwichrzenia:
dla l rel,m S 0,75 kcrit = l

Warunek stateczno$ci:

2
O, O
m,d + c,0d — 9,2702 + 0,699 - 11332 >1 (635)
Kerit f Keofeod  1,0002x83082  0,972x8,308

crit 'm,d
Nos$nos¢ dla x,=0,000 m; x,=1,110 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-CW+1,5-A (a):

(e} y.d (e) z2d
myd . km mzd _ 13,484 + 0,7><O’000 =1623>1 (6.17)
fny.a frza 8308 8,308
Omyd ©
km —myd , “mzd _ 0’7)(13,484 + 0,000 _ 1136>1 (6.18)
1:m,y,d fm,z,d 8,308 8,308

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=0,000 m; Xp=1,110 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-CW+1,5-A
OF

(e} (o) y.d (e} 2d

208 —E 4k, 2 < 10172 13,484 5,000 _ g 63859 (6.19)
f2a Ty fnoo 8308 8308 8,308

2
(¢} o y,d (e} 2.d

0d ¢ Omyd  Omad _10072, o 13484 0000 _ oy g (6.20)
fooa foya  fmze 83082 8,308 8308

Nosnosé¢ na scinanie:
Whyniki dla x,=0,000 m; xp=1,110 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-CW+1,5-A (a)”.
Naprezenia tnace:
724=1,5V,/ (ke A)=1,5%7,22/(0,67x198,00) x10 = 0,816 MPa
Tyd = 1,5Vy/ (ker A) = 1,5%0/ (1,00%198,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto kv =1,000.
Warunek nosnosci

4=\ Tod +Toa =-0,8162+0,0002 = 0,816 <1569 = 1,000x1,569 = Ky f v

Nosnos¢ na skrecanie:
Whyniki dla x,=0,000 m; xp=1,110 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-CW+1,5-A (a)”.
Mtor = 0

nb®h  0,211x16,0?x18,0

><103 = 0,000 < 1,834 = 1,169X1,569 = kshape fv’d (614)

Ttord =

Stan graniczny uzytkowania:

Q

Wyniki dla xa=0,555 m; x,=0,555 m; prze¢sto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A; Q-S: CW+A”
liczone od cigciwy preta.
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Wartosci graniczne ugi¢¢ koncowych:
Uzfingr = 1 /150 =1110,0/ 150 = 7,4 mm
Uy ingr = 1 /150 = 1110,0 / 150 = 7,4 mm
Ugigcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinst = Uz [1 + 71 (h/L)?] = 0,60%[1 + 19,20%(180,0/1110,0)%] = 0,91 mm
Uyinst = Uy [1 + 772 (W/L)?] = 0,00%[1 + 19,20%(160,0/1110,0)?] = 0,00 mm
Ugiecia koncowe obliczone dla quasi-statej kombinacji obcigzen:
Uzfin = Uz [1 + 51 (W/L)?](1+K ger) = 0,60x[1 + 19,20%(180,0/1110,0)?](1 + 0,60) = 1,45 mm
Uysin = Uy [1 + 771 (W/L)?](1+K ger) = 0,00x[ 1 + 19,20%(160,0/1110,0)?](1 + 0,60) = 0,00 mm
Warunki SGU:
U zinst = 0,9
Uzfin=1,5<7,4 = Uzfingr

Poz. 1.3.2. Platew z obc. max.

Obcigzenia od reakcji od krokwi.

V:=10,12 kN vy=1,50
WEZLY:
1 7 12 2 1 13 3
1
1,000
| .
1,110
4 5 6 i
}—1,00() } 3,000 } 1,000 } 1,000 } 3,000 } 1,000—‘ "szlzgfﬁ)o
WEZLY

1 0,000 21110 8 0,000 1,110

2 5000 2110 9 5000 1,110
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3 10,000 2,110 10 10,000 1,110
4 0,000 0000 11 6,000 2110
5 5000 0000 12 4,000 2110
6 10,000 0,000 13 9,000 2,110
7 1,000 2,110
PRETY
2 * 3 4 5 6
149 A 1611
10 12
3,000 ll,OOO l 1,000 3,000 1,000—‘
PRZEKROJE PRETOW:
B g 2
1 5 6
7|z 513 El1611@
8|2 12|23
}—1,000 } 3,000 } 1,000 } 1,000 3,000 1,000—‘

1,110

V=10,000
H=2,110

V=10,000
H=2,110

str. 64



Radom ul. Okulickiego 9 - ekspertyza

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

1 256,0 5461 5461 683 683 16,01,3E+2 Drewno C18

2 2880 7776 6144 864 864 18,01,3E+2 Drewno C18

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:

[KN/mm2]  [N/mm2] [1/K]

130 Drewno C18 9 18,000 5,0E-6

Oznaczenie: Materiat: Dhugos¢[m] Masa[t]

B 18x16 Drewno C18 7x 1,00 + 2x 3,00 +

3x 1,11 =16,33 0,179
B 16x16 Drewno C18 4x 1,41 = 5,66 0,055
MASA CALKOWITA USTROJU: 0,234
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OBCIAZENIA:

10,12 10,12 10,12 10,12 10,12 10,12 10,12
6,00
2 * 3 4 s 5 * 6
14 9 A 16 1
10 12
OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: PI(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW "Ciezar wiasny" State  [Je=1,35/1,00
Grupa: A " Zmienne [lo=1,50

1 Skupione 0,0 6,00 0,00

2 Skupione 0,0 10,12 0,25

2 Skupione 0,0 10,12 1,50

2 Skupione 00 10,12 2,75

3 Skupione 0,0 10,12 1,00

5 Skupione 00 10,12 0,25

5 Skupione 00 10,12 1,50

5 Skupione 00 10,12 2,75

6 Skupione 0,0 6,00 1,00
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WY NI K I wgPN-EN 1990
Teoria I-go rzedu

RM_Winv. 11.114 licencja nr 1747

Grupa: Znaczenie: [: 00/01/02:
CW-"Cigzar wlasny" State 1,35/1,00
A-"" Zmienne 1 1,50 1/1/1
MOMENTY:
-10,39 -10,39 -10,39 -10,39
200 2,00 /;ﬁi T"% 200 200
1 9 U W 3 4 WWW 6
2,9 14 9 2,96 16 1
0,02 0,02 0,02 0,02
11,83 9,10 9,10 -11,83
11,83 -11,83
10 12
A A A
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25,76
20,23
10,4610,32 10,54 10,36
5,01 .
||'|'|'|'|']'|'|'|-4 > | 217 203
e 7 ) T 0,0/
11,83 -2,031.2,-0,07 j :0,07 sLITIITIIY 6 -11,83
I 4,83 -5,01 16
— A 10,36 -10,5-10,46 1
11,83—0.07 Jud 202 4o 1183
-10,66 ' 10,66f
8 10 —121
-10,66 10,66
A

NORMALNE:

25,6625,66 25,6625,66
11,8311,83 11,8311,83

-10,66 -10, 1 --10, -10,66
1

-29,87

SILY PRZEKROJOWE: T.Irzedu
Obcigzenia obl.: CW A

Pret: x/L: Xx[m]: M[kNm]: Q[kN]:  N[kN]:

1 a 0,00 0,000 0,00 -2,02 11,83
b 0,00 0,000 0,00 -2,03 11,80

a 1,00 1,000 -2,09 -2,17 11,83
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b 1,00
2 a 0,00
b 0,00
a 0,50
a 0,50
b 0,50
a 1,00

b 1,00

3 a 0,00
b 0,00
a 1,00

b 1,00

4 a 0,00
b 0,00
a 1,00
b 1,00

5 a 0,00
b 0,00
a 0,50
b 0,50
a 1,00

b 1,00

6 a 0,00

1,000
0,000
0,000
1,500
1,500
1,500
3,000

3,000

0,000
0,000
1,000

1,000

0,000
0,000
1,000

1,000

0,000
0,000
1,500
1,500
3,000

3,000

0,000
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-2,09
-2,09
-2,09
9,10*
9,10*
9,09
-10,39

-10,37

-10,39
-10,37
0,00

0,00

0,00
0,00
-10,39

-10,37

-10,39

-10,37
9,10*
9,09
-2,09

-2,09

-2,09

-2,16
20,23
20,20
-10,36
4,82
4,83
-25,76

-25,72

10,46
10,43
10,32

10,31

-10,32
-10,31
-10,46

-10,43

25,76
25,72
10,36

10,35
-20,23

-20,20

2,17

11,80
-10,66
-10,63

-10,66

-10,66

-10,63*

-10,66

-10,63

25,66
25,60
25,66

25,60

25,66
25,60
25,66

25,60

-10,66
-10,63
-10,66

-10,63*
-10,66

-10,63

11,83
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b 0,00
a 1,00
b 1,00

7 a 0,00
b 0,00
a 1,00

b 1,00

8 a 0,00
b 0,00
a 1,00

b 1,00

9 a 0,00
b 0,00
a 1,00
b 1,00

10 a 0,00
b 0,00
a 1,00

b 1,00

11 a 0,00
b 0,00

a 1,00

0,000
1,000

1,000

0,000
0,000
1,000

1,000

0,000
0,000
1,110

1,110

0,000
0,000
1,000

1,000

0,000
0,000
1,110

1,110

0,000
0,000

1,000
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-2,09
0,00

0,00

0,00
0,00
11,83

11,80

11,83
11,80
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00

-11,83

2,16
2,02

2,03

11,83
11,80
11,83

11,80

-10,66
-10,63
-10,66

-10,63

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

-11,83
-11,80

-11,83

11,80
11,83

11,80

-6,98
-6,97
-7,13

-7,10

-29,71
-29,61
-29,87

-29,75

5,45
5,43
5,30

5,31

-67,51
-67,31
-67,67

-67,45

-6,98
-6,97

-7,13
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b 1,00

12 a 0,00
b 0,00
a 1,00

b 1,00

13 a 0,00
b 0,00
a 0,51
a 0,49
a 1,00

b 1,00

14 a 0,00
b 0,00
a 0,51
a 0,49
a 1,00

b 1,00

15 a 0,00
b 0,00
a 0,51
a 0,49
a 1,00

b 1,00

1,000

0,000
0,000
1,110

1,110

0,000

0,000
0,724
0,696
1,414

1,414

0,000

0,000
0,724
0,696
1,414

1,414

0,000

0,000
0,724
0,696
1,414

1,414
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-11,80

-11,83

-11,80
0,00

0,00

0,00
0,00
0,02*
0,02*
0,00

0,00

0,00
0,00
-0,02*
-0,02*
0,00

0,00

0,00
0,00
0,02*
0,02*
0,00

0,00

-11,80

10,66
10,63
10,66

10,63

0,07
0,06

0,00

0,00
-0,07

-0,06

-0,07
-0,06

0,00

0,00
0,07

0,06

0,07
0,06
0,00
0,00
-0,07

-0,06

-7,10

-29,71

-29,61
-29,87

-29,75

-31,87
-31,78
-31,80
-31,80
-31,74

-31,67

-51,42
-51,29
-51,35
-51,36
-51,29

-51,18

-51,42
-51,29
-51,35
-51,36
-51,29

-51,18
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16 a 0,00 0,000 0,00 -0,07  -31,87
b 0,00 0,000 0,00 -0,06  -31,78
a 0551 0,724 -0,02* 0,00 -31,80
a 049 0,696 -0,02* 0,00 -31,80
a 1,00 1,414 0,00 0,07 -31,74
b 1,00 1,414 0,00 0,06 -31,67

* = WartoS$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

1 7‘ 12. 2 ll‘ 13‘ 3
8 \ /
10,66 4 5 6 10,66
- [
> 2 <
T ‘ ‘ T
29,87 29,87
67,67

REAKCJE PODPOROWE: T.Irzedu

Obcigzenia obl.: CW A

Wezet: H[kN]: V[kN]: Wypadkowa[kN]:
4 a 10,66 29,87 31,72

b 10,63 29,75 31,59

M[kNm]:
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5 a 0,00 67,67 67,67
b 0,00 67,45 67,45
6 a -10,66 29,87 31,72

b -10,63 29,75 31,59

REAKCJE PODPOROWE: T.Irzgdu

Obcigzenia char.: CW A

Wezet: H[kNT]: V[kN]: Wypadkowa[kN]: M[kNm]:
4 7,12 19,98 21,21
5 0,00 45,23 45,23

6 -7,12 19,98 21,21

PRZEMIESZCZENIA WEZELOW: T.Irzedu

Obcigzenia char.: CW A

Wezel:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[rad]([deg]):

1 -0,00001 -0,00010 0,00010
2  0,00000 -0,00018 0,00018
3  0,00001 -0,00010 0,00010
4 0,00000 0,00000 0,00000 0,00586 ( 0,336)
5 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 ( 0,000)
6 0,00000 0,00000 0,00000 -0,00586 (-0,336)

str.73



7

8

9

10

11

12

13

Radom ul. Okulickiego 9 - ekspertyza

0,00002 -0,00447
-0,00418 -0,00009
0,00000 -0,00019
0,00418 -0,00009
0,00007 -0,00056
-0,00007 -0,00056

-0,00002 -0,00447

0,00447  -0,00503 ( -0,288)
0,00419  -0,00041 ( -0,023)
0,00019  0,00000 ( 0,000)
0,00419  0,00041 ( 0,023)
0,00056  -0,00368 ( -0,211)
0,00056  0,00368 ( 0,211)

0,00447  0,00503 ( 0,288)

PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE:

Obcigzenia char.: CW A

_—

T.I rzedu

Pret:

Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: FIb[deg]: f[m]: L/t

-0,0001 -0,0045 -0,232 -0,288 0,0001 7944,8

-0,0045 -0,0006 -0,288 0,211 0,0057 528,0

-0,0006 -0,0002 0,211 -0,073 0,0006 1579,2

-0,0002 -0,0006 0,073 -0,211 0,0006 1579,2
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5 -0,0006 -0,0045 -0,211 0,288 0,0057 528,0
6 -0,0045-0,0001 0,288 0,232 0,0001 79448
7 0,0000-0,0042 -0,347 -0,023 0,0007 1382,3
8 -0,0042 0,0000 -0,023 0,336 0,0009 12453
9 0,0000 0,0000 0,000 0,000 0,0000 7,00E+17
10  0,0000 0,0000 0,000 0,000 0,0000 6,20E+17
11 0,0000 0,0042 0,347 0,023 0,0007 1382,3
12 0,0042 0,0000 0,023 -0,336 0,0009 1245,3
13 0,0029 -0,0032 -0,247 -0,245 0,0000 194021,1
14 0,0001 0,0004 0,013 0,011 0,0000 194021,1
15 -0,0001 -0,0004 -0,013 -0,011 0,0000 194021,1

16 -0,0029 0,0032 0,247 0,245 0,0000 194021,1

Pret nr 2 — platew
Wyniki wymiarowania elementow drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995 3d v. 1.21 licencja nr 1747)
Zadanie: Okulickiego 9 - ptatew drewniana obc. max. 2022.11

4

180
=

Przekroj: 2 ,,B 18x16”
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=7776,0; Jzg=6144,0 cm*; A=288,00 cm?; iy=5,2; iz=4,6 cm; Wy=864,0; Wz=768,0 cm?,
Ostabienia przekroju:
Przyjeto ostabienia przekroju otworami o powierzchni Ao = 48,00 cm?.

Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: State (wiecej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).
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Kmod = 0,60 ym =13
Cechy drewna: Drewno C18.

fmk=1,000x18,00=18,00 fmda = 8,308 MPa
frok = 1,000%10,00=10,00 fro4 = 4,615 MPa
ftoox = 0,40 fi904 = 0,185 MPa
fcox = 18,00 fcoa =8,308 MPa
fc,g(),k =2,20 fc,g(),d =1,015 MPa
fvk=3,40 fva=1,569 MPa

E 0,mean = 9000 MPa
E 90,mean = 300 MPa
E 0,05 = 6000 MPa
G mean = 560 MPa
p k= 320 kg/m®

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Sprawdzenie nos$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci

wielkosci statycznych.

Nosnos¢ na sciskanie:

Whyniki dla x,=3,000 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-CW+1,5-A (a)”.

- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Y (wyznaczona w sposob uproszczony):
le=p1=0,572x3,000 = 1,716 m

- dlugos$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Z:
lc=p1=1,000x3,000 = 3,000 m

Wspbiczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=1,716/5,1962 x10? = 33,02
Az=lez/iz=3,000/4,6188 x10? = 64,95

Arety = Ay 170 T o1/ Eoos =33,02/7 x.[18/6000 = 0576  (6.21)

Arela= A 170\ o1 1 Egos = 64,95/ x (18/6000 =1,132  (6.22)
ky = 0,5 [1 + ﬁc (/I rely = 0,3) + 7\42relvy] = O,SX[1+O,2X(O,576 = 0,3) + (0,576)2] = 0,693
K:= 0,5 [1+ fc(Areiz - 0,3) + A2rerz] = 0,5%[140,2(1,132 - 0,3) + (1,132)7] = 1,224

key= 1/(Ky +/Ky —A%ay) = 1/(0693+ -[0,69%-05762 ) =0,926 (6.25)
koo = LI(K, +[KZ =A%0,) = 11224+ [12242-1,1322 )=0592  (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 288,00 cim?.
Nos$no$¢ na Sciskanie:
oc0d=N/Ag=10,66/288,00 x10 = 0,370 < 4,916 = 0,592x8,308 =K f c0q

(6.27)
(6.28)

Sciskanie ze zginaniem dla x,=3,000 m; x;=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-CW+1,5-A

(@)™
O, O, O,
c0d , Omyd  Omzd _ 0370 12026 1,000 _y 96 g
Keyfeod  Tmya fnza 0926x8308 8308 8,308
(o O, O,
c0d  Zmyd  Omzd 0370 512026 L0000 _joeq
Ke2 feod fove  fmzg  0592x8,308 8308 8,308

Nosnos¢ na zginanie:

(6.23)

(6.24)

Whyniki dla x,=3,000 m; xp=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-CW+1,5-A (a)”.
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Dhugo$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym, przy obcigzeniu
przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
ler = 1,0x3000,0 + 180 + 180 = 3360,0 mm
) 0,78%1602
0.78b" - _180x3360,0
0,05 =

O'm,crit =
' hi
ef

Areim = +f Fui ! Omerit =+/18,00/198095 =0,301  (6.30)

Wartos$¢ wspdlczynnika zwichrzenia:
dla Arem < 0,75 Kerit =1

x6000
=198,095 MPa (6.32)

Warunek stateczno$ci:

2
O, O
[ m.d J o0 _ 120062 . 03710 _5497151 (6.35)
Keitfma ) Keofeoa  1,0000x8,3082  0,592x8,308
Nosnos¢ dla x,=3,000 m; Xp=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-CW+1,5-A (a)™:
Omyd c
myd g, —mzd 12026 | 15,0000 _ g 445 (6.47)
fny.a foza 8308 8,308
Cnyd O
Ky oty omzd 0 12026 L 0000 _ g o155 (6.18)
foya  Fmzd 8,308 8308

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=3,000 m; X,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-CW+1,5-A
(@

2

o Om,yd Om,zd

cod | Omya ,y Onid L0310, 12026 , (000 _y 4o (6.19)
foog  fmya fo.a 8308 8308 8,308

2
() (e} (e}

cod ,  Omyd , Omad 0370, . 12026, 0000 _ 4 14 (6.20)

foa - fmya fmza 83082 ' 8308 8308

Nosnos¢ na scinanie:
Whyniki dla x,=3,000 m; xp=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-CW+1,5-A (a)”.
Naprezenia tnace:
724=1,5V,/ (ker A) = 1,5%25,76 / (0,67%288,00) x10 = 2,002 MPa
Tyd = 1,5 Vy/ (ke A)=1,5%1,35/(1,00x288,00) x10 = 0,070 MPa
Przyjeto kv = 1,000.
Warunek nosnosci

[ 2 2
4= T2d TTyd =-2,0022+0,0702 =2,003>1,569=1,000x1,569 =Kkyfygq
Nosnosé¢ na skrecanie:
Whyniki dla x,=0,015 m; x,=2,985 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-CW+1,5-A (b)”.

Mtor - 0
nb’h  0,211x16,02x18,0

x10° = 0,000 < 1,834 = 1,169x1,569 = kehape f v (6.14)

Ttord =

Stan graniczny uzytkowania:
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O 0

\/

Wyniki dla x,=1,500 m; x,=1,500 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A; Q-S: CW+A”
liczone od cigciwy preta.

Wartosci graniczne ugi¢¢ koncowych:
Uzfingr = | / 150 = 3000,0 / 150 = 20,0 mm
Uy fingr = | /150 = 3000,0 / 150 = 20,0 mm
Ugiecia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Ugzinst = Uz [1 + 51 (W/L)?] = 5,68%[1 + 19,20x(180,0/3000,0)?] = 6,07 mm
Uyinst = Uy [1 + 771 (WL)?] = 1,14x[1 + 19,20%(160,0/3000,0)?] = 1,21 mm
Ugigcia koficowe obliczone dla quasi-statej kombinacji obcigzen:
Uzfin = Uz [1 + 71 (W/L)Z)(1+K ger) = 5,68%[1 + 19,20%(180,0/3000,0)?](1 + 0,60) = 9,72 mm
Uyin = Uy [1 + 771 (WL)?](1+K ger) = 1,14x[1 + 19,20%(160,0/3000,0)?](1 + 0,60) = 1,93 mm
Warunki SGU:
U zinst = 6,1
Uy,inst = 1,2
Uzfin = 9,7 < 20,0 = Uz fingr
Uyfin = 1,9 < 20,0 = Uzfingr

Pret nr 8 — stolec skrajny
Wyniki wymiarowania elementow drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.21 licencja nr 1747)
Zadanie: Okulickiego 9 - platew drewniana obc. max. 2022.11

I 160 |

Przekréj: 2 ,B 18x16”
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=7776,0; Jzg=6144,0 cm* A=288,00 cm?; iy=5,2; iz=4,6 cm; Wy=864,0; Wz=768,0 cm®.
Ostabienia przekroju:
Przyijeto ostabienia przekroju otworami o powierzchni Ao = 90,00 cm?.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

Kmod = 0,60 Y™ :1,3
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Cechy drewna: Drewno C18.
fmk=1,000x18,00=18,00
frok = 1,000%10,00=10,00
froox = 0,40
fc,O,k = 18,00
feook = 2,20
fv,k =3,40
E 0,mean = 9000 MPa
E 90,mean = 300 MPa
E 0,05 = 6000 MPa
G mean = 560 MPa
p k= 320 kg/m®

Sprawdzenie nosnosci preta nr 8

fma = 8,308 MPa
fto,4 = 4,615 MPa
ftygo,d = 0,185 MPa
fc,o,d = 8,308 MPa
fc,QO,d = 1,015 MPa
fua = 1,569 MPa

Sprawdzenie nos$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci

wielkosci statycznych.

Nosnos¢ na sciskanie:

Whyniki dla x,=0,000 m; xp=1,110 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-CW+1,5-A (a)”.

- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Y (wyznaczona w sposob uproszczony):
le=pu1=2,438%x1,110=2,706 m

- dlugos$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Z:
le=ul=1,000x1,110=1,110m

Wspobtezynniki wyboczeniowe:

dy=leyliy=2,706/5,1962 x102 = 52,08
Az=lesliz=1,110/4,6188 x102 = 24,03

Aty = A 17 fe ok 1 Egos = 52,08/7 x-[18/6000 =0,908  (6.21)

Aoz = A1 Teoi I Eqos = 24,03/ x \[18/6000 = 0,419 (6.22)
ky = 0,5 [1 + ﬂc (/I rel,y = 0,3) + xzrelvy] = O,SX[1+O,2X(O,908 = 0,3) + (0,908)2] = 0,973 (627)
kz= 0,5 [1 + Bc(Aretz - 0,3) + A2rel2] = 0,5x[140,2x(0,419 - 0,3) + (0,419)?] = 0,600 (6.28)

key= LIk +K§ =270 y) = 1/(0,973+ 0,97 -0908 )=0,756 (6.25)
kea= L/(K, +K =A%a,) = 1/(0,600 + 0,600 -041% )=0972 (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Ag = 198,00 cm?.

Nos$nos$¢ na $ciskanie:

cod=N/As=29,71/198,00 x10 = 1,500 < 6,280 = 0,756%8,308 =k fco,d
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,000 m; xy=1,110 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-CW+1,5-A

(a)”:

O-c,o,d +O-m,y,d +k O-m,z,d _

m
I(c,y fc,O,d fm,y,d fm,z,d

(o) O, d g,
c,0,d +|( m,y, + m,z,d:

f

kc,z fc,O,d " f

m,y,d mzd

Nosnos¢ na zginanie:

1500, 19915 , 0, 0000 _) a0 g 6.23)
0756x8,308 8,308 8,308

1,500 719915 0000 _ ) g5, 4 (6.24)
0,972x8,308 8308 8308

Whyniki dla x,=0,000 m; xp=1,110 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-CW+1,5-A (a)”.
Dhugo$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym, przy obcigzeniu
przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
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ler=1,0x1110,0 + 180 + 180 = 1470,0 mm
0,78x160?

0,78 b 180x1470,0 0%
Cmarit = T Eoos = ’ = 452,789 MPa (6.32)
ef

Aretm = + Tk / Omerit =+/18,00/452,789 =0,199  (6.30)

Warto$¢ wspdlczynnika zwichrzenia:
dla i relm < 0,75 Keit=1

Warunek statecznoSci:

2
O, g,
R 4 o 136912, 1032 _pga459 (6.35)
Kerit . Keofeoa  1,0002x83082  0,972x8,308

Nosnos¢ dla x,=0,000 m; xp=1,110 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-CW+1,5-A (a)”:

Om,y.d +k Om,zd — 19,915 +

m 075200 = 539751 (6.17)
frny.d foza 8308 8,308
Omyd  Omzd
Ky omyd g Omad _ 0 19915 , 0000 _y gog 4 (6.18)
foya  Tmzd 8308 8,308

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=0,000 m; X,=1,110 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-CW+1,5-A
(@

2

[e) (e} y,d (e} 2

cz,o,d myd | Omed _ 15000 19,015 , 0000 _ 450 (6.19)
fooa  fmyd fnza 83082 8308 8,308

2
[0} (e} y.d (e} Z,

cod | p Omyd | Omed 15002, o 19915 , 0000 _ 4 ,1q g (6.20)

fcZ,O,d " fm,y,d fm,z,d 8,3082 ’ 8,308 8,308

Nosnosé¢ na scinanie:
Whyniki dla x,=0,025 m; x,=1,085 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-CW+1,5-A (a)”.
Naprezenia tnace:
724=1,5V,/ (ker A)=1,5%10,66/ (0,67x198,00) x10 = 1,205 MPa
Tyd = 1,5 Vy /! (ke A) =1,5%0/(1,00%198,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto kv = 1,000.

Warunek nosnosci
ra= \Tog TTog =-12052+ 00002 = 1,205 < 1,569 = 1,000x1,569 = Ky fug

Nosnosé¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=0,025 m; x,=1,085 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-CW+1,5-A (b)”.

Mior - 0
nb®h  0,211x16,02x18,0

><103 = 0,000 < 1,834 = 1,169X1,569 = kshape fv,d (614)

Ttord =

Stan graniczny uzytkowania:
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Whyniki dla X,=0,555 m; X,=0,555 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A; Q-S: CW+A”
liczone od cigciwy preta.

Wartosci graniczne ugi¢¢ koncowych:
Uzfingr = 1 /150 = 1110,0/ 150 = 7,4 mm
Uyfingr =1 /150 =1110,0 /150 = 7,4 mm
Ugiecia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uszinst = Uz [1 + 51 (W/L)2] = 0,89%[1 + 19,20%(180,0/1110,0)?] = 1,34 mm
Uyinst = Uy [1 + 772 (W/L)?] = 0,00%[1 + 19,20%(160,0/1110,0)?] = 0,00 mm
Ugigcia koncowe obliczone dla quasi-statej kombinacji obcigzen:
Uzfin = Uz [1 + 71 (W/L)?](1+K ger) = 0,89x[1 + 19,20%(180,0/1110,0)%](1 + 0,60) = 2,15 mm
Uydin = Uy [1 + 771 (W/L)?](1+K ger) = 0,00x[ 1 + 19,20%(160,0/1110,0)?](1 + 0,60) = 0,00 mm
Warunki SGU:
Uzinst = 1,3
Uzfin = 2,1 < 7,4 = Uzfingr

Poz. 2.0. Strop nad parterem.

Strop nad parterem zrealizowany zostal w technologii drewnianego stropu belkowego z
podsufitka stanowigca podklad pod tynk na trzcinie i ,$lepym” putapem stanowigcym
deskowanie dla ulozenia izolacji akustycznej i termicznej w postaci polepy gr. ok. /8 cm/.
,.Slepy” putap zrealizowano z desek sosnowych utozonych ,,do czota” gr. ok. 4 cm. Podsufitka
natomiast to deski utozone ,,do czota” gr. ok. 32 mm. Deski ,,$lepego” putapu osadzono w
felcach wyztobionych w bocznych ptaszczyznach belek nosnych stropu.

Belki glowne stropu to sosnowe belki obrabiane toporami o przekroju 24 x 26 cm. Belki
drewniane s3 w réznym stanie. Czg$¢ szczegdlnie w czesci potnocnej frontowej /3 szt./ jest
niemal catkowicie zdegradowana przez przecieki dachu oraz nieszczelnos$ci instalacji.
Deskowanie w postaci :Slepego putapu” jak i podsufitki jest przegnite i przestato istnie¢. W
innych przypadkach z racji wieku obiektu i konstrukcji zauwazalny jest rozwoj prochnicy i
dziatalnos¢ destrukcyjna owadow. Belki te wykazujg powierzchniowa prochnice o zasiggu oK.
1,5 cm po obwodzie belek.
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Z tego powodu do obliczen sprawdzajacych przyjmuje si¢ belki o przekroju 21 x 23 cm i klasie
drewna C18. Rozstaw belek stropowych a = 1,25 m.

Na poddasze i pomieszczen mieszkalnych zlokalizowanych na Il kondygnacji budynku jest
dostep drewniang klatkg schodowg z biegami policzkowymi. Z tego wzgledu przyjeto
obcigzenie uzytkowe stropu o wartoséci pc = 1,50 KN/m? > 1,25 kN/m? dla poddaszy z dostepem
z klatki schodowe;j.

Poz. 2.1. Belka stropowa obciazenia.

Sprawdzenia nosnosci belki stropowej dokonuje si¢ przy zatozeniu jej rozpietosci lo = 7,15 m

Zestawienie obciazen:

- polepa 0,08 x 13,5x 1,01 - 1,LI0KkN/m x 1,35 - 1,47 KN/m
- ,,8lepy putap” 0,04 x 6,5x 1,01 - 0,26 kN/m x 1,35 - 0,36 KN/m
- podsufitka 0,032 x6,5x 1,25 - 0,26 KN/m x 1,35 - 0,36 KN/m
- tynk na trzcinie 0,02 x 18,5x 1,25 - 0,46 KN/m x 1,35 - 0,58 kN/m
- podtoga 0,038 x 6,5x 1,25 - 0,31 kN/m x 1,35 - 0,42 KN/m
gc= 2,39 KN/m go = 3,19 KN/m
vy=135
- obc. uzytkowe 1,25 x 1,50 - 1,88 kN/m x 1,50 - 2,81 kN/m
- Scianki dziatowe 1,25 x 0,25 - 0,32 kN/m x 1,50 - 0,47 kN/m
pc = 2,20 KN/m po = 3,28 KN/m
y = 1,50

Obciazenie od wiezby dachowej.

Pc=30,76 kKN y=1,50
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Po = 45,97 kKN

Przyjeto przekazanie obcigzenia na strop za pomocg drewnianej belki podwalinowej. Belka
stropu zlokalizowana bezposrednio pod stolcem przenosi:

%2P= 0,5%x30,76 = 15,38 kN y=1,50
Belki zlokalizowane po sasiedzku po

74P =0,25x 15,38 =7,69 kKN vy=1,50

Poz. 2.1.1. Belka stropowa posrednia — przy zalozeniu pelnej sprawnosci /bez
obciazenia wiezba dachowa.

Drewno sosnowe klasy C20

WEZLY:

. ’.“
A ’.N

V=7,150
H=0,000

7,150

1 0,000 0,000

2 7,150 0,000
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PRETY:

X 1 S
} 7,150 }

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

OBCIAZENIA:
2,39 2,39
1
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj:  Kat: PI(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW "Cigzar wlasny" State  [Je=1,35/1,00

Grupa: A "" State  [s=1,35/1,00
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1 Liniowe 0,0 239 239 0,00 715

Grupa: B ™ Zmienne [o=1,50

1 Liniowe 0,0 220 220 0,00 7,15

WY NI K1 wgPN-EN 1990
Teoria I-go rzedu

RM_Win v. 11.114 licencja nr 1747

Grupa: Znaczenie: [J: [0/01/02:
CW-"Cigzar wlasny" State 1,35/1,00
A-" State 1,35/1,00
B-" Zmienne 1 150 1/1/1
MOMENTY:

43,86
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TNACE:

24,54

WWWWMl :
1111

-24.54
SILY PRZEKROJOWE: T.Irzedu
Obcigzenia obl.: CW AB
Pret: x/L: x[m]: M[kNm]: Q[kNT]: N[kN]:
1 a 0,00 0,000 0,00 24,54 0,00
b 0,00 0,000 0,00 22,63 0,00
a 0,50 3,575 43,86* 0,00 0,00
a 1,00 7,150 0,00 -2454 0,00
b 1,00 7,150 0,00 -22,63 0,00
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:
l‘ 2.
- -
24,54
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REAKCJE PODPOROWE: T.Irzedu

Obcigzenia obl.: CW AB

Wezet: H[kN]: V[kN]: Wypadkowa[kN]: M[kNm]:
1 a 0,00 24,54 24,54

b 0,00 22,63 22,63
2 a 0,00 24,54 24,54

b 0,00 22,63 22,63

REAKCJE PODPOROWE: T.Irzedu

Obcigzenia char.: CW AB

Wezet: H[kN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

1 0,00 17,30 17,30
2 0,00 17,30 17,30
PRZEMIESZCZENIA WEZELOW: T.Irzedu

Obcigzenia char.: CW AB

Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[rad]([deg]):

1 0,00000 0,00000 0,00000 -0,02207 (-1,265)
2 0,00000 0,00000 0,00000 0,02207 ( 1,265)
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PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE: T.Irzedu
Obcigzenia char.: CW AB
Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: Flb[deg]: f[m]: L/f:

10,0000 0,0000 -1,265 1,265 0,0493 1450

Pret nr 1 — belka stropowa o petnej sprawnosci.
Wyniki wymiarowania elementow drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.21 licencja nr 1747)
Zadanie:

Przekréj: 1 ,B 26x24”
Wymiary przekroju:
h=260,0 mm b=240,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=35152,0; Jzg=29952,0 cm*; A=624,00 cm?; iy=7,5; iz=6,9 cm; Wy=2704,0; Wz=2496,0 cm®.

Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).
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Kmod = 0,60 ym =13

Cechy drewna: Drewno C20.
fmk = 1,000%20,00=20,00 fmda=9,231 MPa
frok=1,000x11,50=11,50 fto4 = 5,308 MPa
ftoox = 0,40 fi904 = 0,185 MPa
fecox =19,00 fcoa=8,769 MPa
fc,g(),k =2,30 fc,g(),d =1,062 MPa
fvk = 3,60 fva=1,662 MPa

E 0,mean = 9500 MPa
E 90,mean = 320 Mpa
E 0,05 = 6400 MPa
G mean = 590 MPa
p k= 330 kg/m®
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995,
Nosnosé na zginanie:
Wyniki dla x,=3,575 m; Xt=3,575 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-B (a)”.

Dhugo$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym, przy obcigzeniu
przytozonym do powierzchni gdrnej, wynosi:

ler = 1,0x7150,0 +260 + 260 = 7670,0 mm
0,78x240?

0.78b° - _ 260x7670,0
h Ief 0,05

Aretm = +f T/ Omerit =+/20,00144,188  =0,372  (6.30)

Wartos$¢ wspolczynnika zwichrzenia:
dla A relm < 0,75 Keit=1

= 144,188 MPa (6.32)

O m,crit =

Warunek statecznosci:
omda=M/W=43.86/2704,00 x10° = 16,220 > 9,231 = 1,000%x9,231 = K it f ma (6.33)
Nosnos¢ dla xa=3,575 m; Xp=3,575 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-B (a)™:

(o) v.d (o) 2.d
TS iy e = 10220 42,0000 - g 75754 (6.17)
Frny.a fmza 9,231 9,231
(e} yd (e} 2.d
Ky 25 25 = 7510220, 0000 5 530 5 (6.18)
fiyd T 9231 9231

Nosnosé na sScinanie:
Wyniki dla x,=3,575 m; xp=3,575 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+A)+1,5-B (b)”.
Naprezenia tnace:

724=15V;/ (ker A)=1,5%0/(0,67%x624,00) x10 = 0,000 MPa
Tyd = 1,5 Vy/ (ker A) =1,5%0/(1,00%624,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto kv =1,000.
Warunek nosnosci

ra= \Tod +Tog =-0,002+0000 =0,000 < 1,662 = 1,000x1,662 = ky fvg

Nosnosc¢ na skrecanie:
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Whyniki dla x.=3,575 m; x,=3,575 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-B (a)”.

Mior - 0
nb®h  0,210x24,02x26,0

Ttord =

x103 = 0,000 < 1,932 = 1,163x1,662 = kepape fvg ~ (6.14)

Stan graniczny uzytkowania:

Whyniki dla X,=3,575 m; X4=3,575 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A+B; Q-S: CW+A+B”
liczone od cigciwy preta.

Wartosci graniczne ugi¢¢ koncowych:
Uzfingr = 1 /150 = 7150,0 / 150 = 47,7 mm
Uy ingr = | / 150 = 7150,0 / 150 = 47,7 mm
Ugiecia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinst = Uz =49,32x =49.32 mm
Uy,nst = Uy =0,00x = 0,00 mm
Ugiecia koncowe obliczone dla quasi-statej kombinacji obcigzen:
Uzfin = Uz (1+K ger) = 49,32%(1 + 0,60) = 78,91 mm
Uy fin = Uy (1+k ger) = 0,00%(1 + 0,60) = 0,00 mm
Warunki SGU:
Uzinst = 49,3
Uzfin = 78,9>477=u zfingr

Poz. 2.1.2. Belka stropowa przy uwzglednieniu destrukcji.

Zaktada si¢ ubytek masy w wyniku préchnicy o wartosci 1,5 cm obwodowo.

WEZLY:

o ’."
1 ’.'\’

V=7,150

7,150 H=0,000
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1 0,000 0,000

2 7,150 0,000

PRETY:

X 1 2
\ \
| |

7,150

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

OBCIAZENIA:
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2,39 2,39

OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj:  Kat: PI1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW "Ciezar wilasny" State  [Je=1,35/1,00

Grupa: A "" State  [Ue=1,35/1,00

1 Liniowe 0,0 239 239 0,00 715

Grupa: B ™ Zmienne [lo=1,50

1 Liniowe 0,0 220 220 0,00 7,15

WY NI K1 wgPN-EN 1990
Teoria I-go rzedu

RM_Win v. 11.114 licencja nr 1747

Grupa: Znaczenie: [1: [J0/01/012:
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CW-"Ciezar wlasny" State 1,35/1,00
A-"" Stale 1,35/1,00
B-" Zmienne 1 150 1/1/1
MOMENTY:
% M 7 M W
- 43,37 -
TNACE:
m

-24,26

SILY PRZEKROJOWE: T.Irzedu

Obcigzenia obl.: CW AB

Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KN]:

1 a 0,00 0,000 0,00 24,26 0,00
b 0,00 0,000 0,00 22,39 0,00

a 0,50 3,575 43,37* 0,00 0,00
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a 1,00 7,150 0,00 -24,26 0,00
b 1,00 7,150 0,00 -22,39 0,00

* = WartoS$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

1 2
D A
24,26 24,26

REAKCJE PODPOROWE: T.Irzedu
Obcigzenia obl.: CW AB
Wezet: H[kN]: VIkN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 a 0,00 24,26 24,26
b 0,00 22,39 22,39
2 a 0,00 24,26 24,26

b 0,00 22,39 22,39

REAKCJE PODPOROWE: T.Irzgdu

Obcigzenia char.: CW AB

Wezet: H[kN]: V[KN]: Wypadkowal[kN]: M[KNm]:
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1 0,00 17,10 17,10

2 0,00 17,10 17,10

PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.Irzgdu

Obcigzenia char.: CW AB

Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[rad]([deg]):
1  0,00000 0,00000 0,00000 -0,03601 (-2,063)
2  0,00000 0,00000 0,00000 0,03601( 2,063)

PRZEMIESZCZENIA:
— 1 ———

—_ - —

DEFORMACJE: T.Irzedu

Obcigzenia char.: CW AB

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: FIb[deg]: f[m]: L/f:

10,0000 0,0000 -2,063 2,063 0,0805 88,9
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Pret nr 1 — belka stropowa posrednia poddana ubytkowi masy.
Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995 3dv. 1.21 licencja nr 1747)
Zadanie:

‘ 210 |

Przekréj: 2 ,B 23x21”
Wymiary przekroju:
h=230,0 mm b=210,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=21292,3; Jzg=17750,3 cm*; A=483,00 cm?; iy=6,6; iz=6,1 cm; Wy=1851,5; Wz=1690,5 cm?.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Kmod = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C20.
fmx = 1,000x20,00=20,00 fma=9,231 MPa
frox=1,000x11,50=11,50 fr04 = 5,308 MPa
fiook = 0,40 f1o04 = 0,185 MPa
feok =19,00 fcod=8,769 MPa
fc,90,k = 2,30 fcygo,d = 1,062 MPa
fvk = 3,60 fva=1,662 MPa

E 0,mean = 9500 MPa

E 90,mean = 320 MPa

E 0,05 = 6400 MPa

G mean — 590 MPa

p k=330 kg/m3
Sprawdzenie nos$nosci preta nr 1

Sprawdzenie nos$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995,
Nosnos¢ na zginanie:

Whyniki dla x,=3,575 m; xp=3,575 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-B (a)”.
Dlugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym, przy obciazeniu
przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

ler=1,0x7150,0 +230+230=7610,0 mm
0,78x210?

0,78 b? 220x76100 10
Cmerit = TEO,% = ’ = 125,777 MPa (6.32)
ef

Areim = +f Tk / Omerit =+20,00/125,777 =0,399  (6.30)

Wartos$¢ wspdlczynnika zwichrzenia:
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dla Arem < 0,75 Keit=1

Warunek statecznosci:
omd=M/W=43,37/1851,50 x10% = 23,426 > 9,231 = 1,000%9,231 = K ¢rit f m,a (6.33)
Nosnos¢ dla x,=3,575 m; X4=3,575 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-B (a)”:

Om,yd +k Om,zd — 23,426 + 7XO,OOO

m , =2538>1 (6.17)
fryd foza 9,231 0231
[0} yd (e} 2.d
Ky omyd  Omad _ o 23426 , 0000 _ 176 (6.18)
foya  Tmzd 9231 9231

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=3,575 m; xp=3,575 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-B (a)”.
Napre¢zenia tnace:
724=1,5V;/ (ker A)=1,5%0/(0,67%x483,00) x10 = 0,000 MPa
Tyd = 1,5 Vy/ (ker A) =1,5%0/(1,00%483,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto kv = 1,000.
Warunek nosnosci

2 2
7a= /Tod +Tyq = 0,002 +0000 = 0,000 < 1,662 = 1,000x1,662 = ky fvg
Nosnos¢ na skrecanie:
Whyniki dla x,=3,575 m; X,=3,575 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-B (a)”.
Mor - 0
nb®h  0,210x21,02x23,0

x10° = 0,000 < 1,935 = 1,164x1,662 = kehape v (6.14)

Ttord =

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=3,575 m; xp=3,575 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A+B; Q-S: CW+A+B”
liczone od cigciwy preta.

Wartosci graniczne ugie¢ koncowych:
Uzfingr = 1/ 150 = 7150,0 / 150 = 47,7 mm
Uyfingr = 1 /150 = 7150,0 / 150 = 47,7 mm
Ugigcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinst = Uz = 80,47 = 80,47 mm
Uy,inst = Uy =0,00x = 0,00 mm
Ugigcia koncowe obliczone dla quasi-statej kombinacji obcigzen:
Uzfin = Uz (1+K ger) = 80,47%(1 + 0,60) = 128,75 mm
Uy fin = Uy (1+K er) = 0,00%(1 + 0,60) = 0,00 mm
Warunki SGU:
Uzinst = 80,5
Uzfin=128,8>47,7=u zfingr
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Poz. 2.1.3. Belka stropowa obciazona wiezba dachowa.

WEZLY:
1 2
o A
| ==
STALE MATERIALOWE:

Material: Modut E:  Naprez.gr.: AlfaT:

[KN/mm2] [N/mm2] [1/K]

131 Drewno C20 10 20,000 5,0E-6

OBCIAZENIA:
15,38
2,39 ” 2,39
1
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj:  Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW "Cigzar wlasny" State  [Je=1,35/1,00
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Grupa: A "" State  [g=1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 239 239 0,00 7,15

1 Skupione 0,0 15,38 3,30

Grupa: B ™ Zmienne [Jo=1,50

1 Liniowe 0,0 220 220 0,00 7,15

W Y N I K1 wgPN-EN 1990
Teoria I-go rzedu

RM_Winv. 11.114 licencja nr 1747

Grupa: Znaczenie: [J: [0/01/02:
CW-"Cigzar wlasny" State 1,35/1,00
A-" State 1,35/1,00

B-" Zmienne 1 150 1/1/1
MOMENTY:

B
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TNACE:

35,44

l—
Hinn .
X S MMM

SILY PRZEKROJOWE: T.Irzedu

Obcigzenia obl.: CW AB
Pret: x/L: x[m]: M[kNm]: Q[kN]: N[kN]:

1 a 0,00 0,000 0,00 35,44 0,00
b 0,00 0,000 0,00 31,90 0,00
a 0,46 3,300 80,01 13,05 0,00
a 1,00 7,150 0,00 -33,85 0,00
b 1,00 7,150 0,00 -30,54 0,00

* = WartoS$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:
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REAKCJE PODPOROWE: T.Irzedu
Obcigzenia obl.: CW AB
Wezet: H[kN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:
1 a 0,00 35,44 35,44
b 0,00 31,90 31,90
2 a 0,00 33,85 33,85

b 0,00 30,54 30,54

REAKCJE PODPOROWE: T.Irzedu

Obcigzenia char.: CW AB

Wezet: H[kN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

1 0,00 25,38 25,38

2 0,00 24,20 24,20
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PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.Irzedu

Obcigzenia char.: CW AB

Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[rad]([deg]):

1  0,00000 0,00000 0,00000 -0,06078 ( -3,483)

2 0,00000 0,00000 0,00000 0,05955( 3,412)

PRZEMIESZCZENIA:
i \\ 1 //4.

- .

DEFORMACJE: T.Irzedu
Obcigzenia char.: CW AB

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: Flb[deg]: f[m]: L/t

1 0,0000 0,0000 -3,483 3,412 0,1371 521

Pret nr1

Wyniki wymiarowania elementow drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.21 licencja nr 1747)
Zadanie: Okulickiego 9 - belka obc. wigzbg
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‘ 210 |

Przekréj: 2 ,B 23x21”
Wymiary przekroju:
h=230,0 mm b=210,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=21292,3; Jzg=17750,3 cm*; A=483,00 cm?; iy=6,6; iz=6,1 cm; Wy=1851,5; Wz=1690,5 cm®.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).

Kmod = 0,60 ym =13

Cechy drewna: Drewno C20.
fmk = 1,000%20,00=20,00 fma=9,231 MPa
frok = 1,000x11,50=11,50 f104 = 5,308 MPa
ftook = 0,40 fto04 = 0,185 MPa
fcok = 19,00 fcod = 8,769 MPa
fc,QO,k =2,30 fc,go,d =1,062 MPa
fvk = 3,60 fva = 1,662 MPa

E 0,mean = 9500 MPa
E 90,mean = 320 MPa
E 0,05 = 6400 MPa
G mean = 590 MPa
p k=330 kg/m?
Sprawdzenie no$nosci preta nr 1
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-EN 1995,

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=3,575 m; x,=3,575 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciagzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-B (a)”.
Dhugo$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym, przy obcigzeniu
przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

let =1,0x7150,0 +230+230=7610,0 mm

0,78x210?

0,78 b? 22076100
Omerit = — Eoos = 2307610,0 =125,777 MPa (6.32)

ef

Aretm = + Tk / Omerit =+/20,00125,777 =0,399  (6.30)

Wartos$¢ wspdlczynnika zwichrzenia:
dla Arem < 0,75 Kerit =1

Warunek stateczno$ci:
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omd=M/W=77,63/1851,50 x10° = 41,929 > 9,231 = 1,000%x9,231 = K ¢sit f ma (6.33)
Nosno$¢ dla x,=3,575 m; xp=3,575 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-B (a)™:

Om,yd Om,zd
myd km mzd _ 41,929 " 0,7x0’000 =4542>1 (6.17)
frny.d fozd 9,231 9,231
Omyd  Omzd
Ky =25 4+ 2% = 7541929, 0000 59805 4 (6.18)
foyd  Tmzd 9231 9231

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=3,575 m; xp=3,575 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-B (a)”.
Naprezenia tnace:
t20= 15V, / (ke A) = 1,5%9,58 / (0,67x483,00) x10 = 0,444 MPa
Tyd = 1,5Vy/ (ker A) = 1,5%0/ (1,00%483,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto ky = 1,000.
Warunek nosnosci

2 2
ta=Tzd T Tyd =-/04442+0,0002 = 0,444 < 1,662 = 1,000x1,662 =k fvg

Nosnos¢ na skrecanie:
Whyniki dla x,=3,575 m; xp=3,575 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-B (a)”.
M 0

Tiord = —2- = x103 = 0,000 < 1,935 = 1,164%1,662 = Kshape f 4 (6.14)
nb%h  0,210x21,02x23,0

Stan graniczny uzytkowania:

Whyniki dla Xa=3,575 m; x,=3,575 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A+B; Q-S: CW+A+B”
liczone od cigciwy preta.

Wartosci graniczne ugi¢¢ koncowych:
Uzfingr = 1 /150 = 7150,0 / 150 = 47,7 mm
Uyfingr = 1 /150 = 7150,0 / 150 = 47,7 mm
Ugiecia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinst = Uz = 137,89x = 137,89 mm
Uy,inst = Uy =0,00x = 0,00 mm
Ugigcia koncowe obliczone dla quasi-statej kombinacji obcigzen:
Uzfin = Uz (1+K ger) = 137,89%(1 + 0,60) = 220,63 mm
Uy fin = Uy (1+K ger) = 0,00%(1 + 0,60) = 0,00 mm
Warunki SGU:
U zinst = 137,9
Uzfin = 220,6 >47,7=u zfingr
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Poz. 2.2. Belka stropowa w ukladzie poprzecznym.

Poz. 2.2.1. Belka stropowa w ukladzie poprzecznym obciazona wiezba.

NAZWA: Okulickiego 9 - belka obc. wiezbg uktad poprzeczny

1 2
X 2
| | B
WEZLY
Nr:  X[m]: Y [m]
1 0,000 0,000
2 5000 0,000
PRETY:
) - 1 2
} 5,000 }
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WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Materiat:  Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:

[KN/mm2] [N/mm2] [1/K]

131 Drewno C20 10 20,000 5,0E-6

OBCIAZENIA:
15,38
2,39 ” 2,39
1
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj:  Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
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Grupa: CW "Cigzar wilasny" State  [1e=1,35/1,00

Grupa: A "" State  [s=1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 239 239 0,00 5,00

1 Skupione 0,0 15,38 3,30

Grupa: B ™ Zmienne [Jo=1,50

1 Liniowe 0,0 220 2,20 0,00 5,00

W'Y N I K I wgPN-EN 1990
Teoria I-go rzedu

RM_Winv. 11.114 licencja nr 1747

Grupa: Znaczenie: . 00/01/02:
CW-"Ciezar wlasny" Stale 1,35/1,00
A-"" State 1,35/1,00

B-" Zmienne 1 150 1/1/1
MOMENTY:
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%_ -MMH__ W

42,33
TNACE:
24,03
_A_I H‘HHHHHHH\\l\\\\\WﬂH’.l.& °

SILY PRZEKROJOWE: T.Irzedu
Obcigzenia obl.: CW AB
Pret: x/L: Xx[m]: M[kNm]: Q[kN]:  N[kN]:

1 a 0,00 0,000 0,00 24,03 0,00
b 0,00 0,000 0,00 21,66 0,00
a 0,66 3,300 42,33*  -19,13 0,00
a 0,66 3,300 42,33* 1,63 0,00
a 1,00 5,000 0,00  -30,67 0,00
b 1,00 5,000 0,00 -27,31 0,00

* = WartoS$ci ekstremalne
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REAKCJE PODPOROWE:

l‘ 2.
X p S
24,03 [
30,67
REAKCJE PODPOROWE: T.Irzgdu
Obcigzenia obl.: CW AB
Wezet H[kN]: V[kN]: Wypadkowa[kN]: M[KNm]
1 a 0,00 24,03 24,03
b 0,00 21,66 21,66
2 a 0,00 30,67 30,67
b 0,00 27,31 27,31
REAKCJE PODPOROWE: T.Irzedu
Obcigzenia char.: CW AB
Wezet H[kN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]
1 0,00 17,19 17,19
2 0,00 22,11 22,11
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PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.Irzedu

Obcigzenia char.: CW AB

Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[rad]([deg]):

1 0,00000 0,00000 0,00000 -0,02184 (-1,251)

2 0,00000 0,00000 0,00000 0,02412( 1,382)

PRZEMIESZCZENIA:
X —2
\\\ 1 ////

—
N

DEFORMACJE: T.Irzedu
Obcigzenia char.: CW AB

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: FIb[deg]: f[m]: L/f:

10,0000 0,0000 -1,251 1,382 0,0363 137,8

Pret nr 1 — belka stropu w ukladzie poprzecznym obc. wiezba.

Wyniki wymiarowania elementow drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995 3d v. 1.21
licencja nr 1747)
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Zadanie: Okulickiego 9 - belka obc. wigzbg uktad poprzeczny

Przekréj: 2 ,,B 23x21”

Wymiary przekroju: ]

h=230,0 mm b=210,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=21292,3; Jzg=17750,3 cm*; A=483,00 cm?; iy=6,6; iz=6,1 cm; Wy=1851,5; Wz=1690,5

cm?,

Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej
65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: Stale (wiecej niz 10 lat,
np. ciezar wlasny).

Kmod = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C20.
fmk=1,000x20,00=20,00 fmd=29,231 MPa
frok = 1,000x11,50=11,50 ft0,4 = 5,308 MPa
frook = 0,40 fi904 = 0,185 MPa
feok=19,00 fcoa=8,769 MPa
feook =2,30 fco0a=1,062 MPa
fvk=3,60  fva=1,662 MPa
E 0,mean = 9500 MPa
E 90,mean = 320 MPa

E 0,05 = 6400 MPa
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G mean = 590 MPa

p k=330 kg/m®
Sprawdzenie no$nosci preta nr 1
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-EN 1995.
Nosnos$¢ na zginanie:

Wyniki dla  xa=2,500 m; Xxp=2,500 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
»1,35-(CW+A)+1,5-B (a)”.

Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym, przy
obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

lef = 1,0x5000,0 + 230 + 230 = 5460,0 mm

0,78 b?
-~ E 0,78x2102 6400

Omgir= e = 23054600 = 175,304 MPa  (6.32)

l relm — A/ fm,k /Gm,crit = 20,00/175,304 - 0,338 (630)

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dla A rel,m < 0,75 kcrit =1

Warunek statecznosci:

oma =M/ W = 3886/ 1851,50 x10° = 20,988 > 9,231 = 1,000x9,231 = K crit f ma
(6.33)

Nosnos¢ dla  x,=2,500 m; xp=2,500 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
»1,35-(CW+A)+1,5-B (a)”:

Omyd . Omzd _20988 ., 0000

foya " Tmaa 9281 4 70281 _oo7451  (6.17)
Om Om,z
K, f yd L - .2.d =0,7x20’988 0,000
m,y.d m,z,d 9,231 + 9,231 - 1’592 > 1 (618)

No$nos$¢ na Scinanie:

Wyniki dla  X,=2,500 m; xp=2,500 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,1.35-(CW+A)+1,5-B (a)”.

str.112



Radom ul. Okulickiego 9 - ekspertyza

Naprezenia tnace:
724 =15V z/ (ker A) = 1,5%7,06 / (0,67x483,00) x10 = 0,327 MPa
Tyd = 1,5Vy/ (Ker A) = 1,5%0/(1,00%483,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto kv =1,000.

Warunek nosnos$ci

2 2
rg= VT2d TTva 0327 +0000  — (397 < 1662 = 1,000x1,662 =k fug

Nosnos$¢ na skrecanie:

Wyniki dla  xa=2,500 m; xp=2,500 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
1,35 (CW+A)+1,5-B (a)”.

M tor 0

2
Tiog = 10N = 02102L0X230 103 = 9000 < 1,935 = 1,164%1,662 = Kshape T va
(6.14)

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla xa=2,500 m; xp=2,500 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A+B;
Q-S: CW+A+B” liczone od cigciwy preta.

Warto$ci graniczne ugie¢ koncowych:
Uzfingr = 1 /250 = 5000,0 / 250 = 20,0 mm
Uyfingr = I /250 = 5000,0 / 250 = 20,0 mm
Ugiecia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinst = Uz =36,36% = 36,36 mm
Uy,inst = Uy =0,00x = 0,00 mm
Ugigcia koncowe obliczone dla quasi-stalej kombinacji obcigzen:
Uzfin = Uz (1+Kgef) = 36,36%(1 + 0,60) = 58,18 mm

Uyfin = Uy (1+K der) = 0,00%(1 + 0,60) = 0,00 mm
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Warunki SGU:

Uzinst = 36,4

Uzfin = 58,2 > 20,0 = U 2fingr

Poz. 2.2.2. Belka posrednia.

Pret nr1

Wyniki wymiarowania elementow drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995 3d v. 1.21 licencja nr 1747)

Zadanie: Okulickiego 9 - belka posrednia uktad poprzeczny

210 |

Przekroj: 2 ,,B 23x21”
Wymiary przekroju:
h=230,0 mm b=210,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=21292,3; Jzg=17750,3 cm*; A=483,00 cm?; iy=6,6; iz=6,1 cm; Wy=1851,5; Wz=1690,5 cm®.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez

kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Stafe (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

Kmod = 0,60

Cechy drewna: Drewno C20.

fm = 1,000%20,00=20,00
frox = 1,000x11,50=11,50
frook = 0,40

feok =19,00

fcook = 2,30

fuk=3,60

E 0,mean = 9500 MPa

E 90,mean — 320 MPa

E 0,05 = 6400 MPa

G mean = 590 MPa

p k= 330 kg/m?

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

™M =1,3

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995,

Nosnos¢ na zginanie:

fma = 9,231 MPa
ft,o,d = 5,308 MPa
ft,goyd = 0,185 MPa
fcod = 8,769 MPa
feo0d = 1,062 MPa
fvd=1,662 MPa
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Whyniki dla x.=2,500 m; x,=2,500 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-B (a)”.
Dhugo$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym, przy obcigzeniu
przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

lef=1,0x5000,0 + 230 + 230 = 5460,0 mm

, 0,78x2102
0.78b" - _ 230x5460,0
h Ief 0,05

Aretm = +f Tk / Oerit =+/20,00/175,304 =0,338  (6.30)

Warto$¢ wspolczynnika zwichrzenia:
dla /1 rel,m S 0,75 kcrit = 1

x6400
= 175,304 MPa  (6.32)

O'mcrit =

Warunek statecznoSci:
omd=M/W=21,21/1851,50 x10% = 11,456 > 9,231 = 1,000%9,231 = K ¢rit f m,a (6.33)
Nosnos¢ dla x,=2,500 m; xp=2,500 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-B (a)™:

(o) v.d (e} 2.d
myd K, mzd _ 11,456 | O,7XO'OOO 124151 (6.17)
froyd foza 9,231 0231
[0} yd (e} 2.d
Ky omrd | Omad _ o 11456 , 0,000 _ g g6q < 1 (6.18)
foya  Tmzd 9231 9231

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=2,500 m; xp=2,500 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+A)+1,5-B (b)”.
Naprezenia tnace:
724=15V;/ (ker A) = 1,5%0/(0,67%x483,00) x10 = 0,000 MPa
Tyd = 1,5Vy/ (ker A) = 1,5%0/ (1,00%483,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto ky = 1,000.
Warunek nosnosci

4= \Tad +Tya =-0,002+0000 =0,000< 1,662 = 1,000x1,662 = ky fvg

Nosnos¢ na skrecanie:
Whyniki dla x,=2,500 m; xp=2,500 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-B (a)”.
Mor - 0

nb®h  0,210x21,02x23,0

Ttor,d =

x10° = 0,000 < 1,935 = 1,164x1,662 = kshape fv,d (6.14)

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla xa=2,500 m; x,=2,500 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A+B; Q-S: CW+A+B”
liczone od cigciwy preta.

Wartosci graniczne ugie¢ koncowych:
Uzfingr = | / 250 = 5000,0 / 250 = 20,0 mm
Uygingr = | /250 = 5000,0 / 250 = 20,0 mm
Ugiecia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinst = Uz =19,24x =19,24 mm
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Uy,inst = Uy =0,00% = 0,00 mm
Ugiecia koncowe obliczone dla quasi-statej kombinacji obcigzen:
Uzfin = Uz (1+K ger) = 19,24%(1 + 0,60) = 30,79 mm
Uyin = Uy (1+K ger) = 0,00%(1 + 0,60) = 0,00 mm
Warunki SGU:
Uzinst = 19,2
Uzfin=30,8>20,0=u zfingr

WNIOSEK!!

Calos¢ stropu drewnianego nad parterem nie jest dostosowana do bezpiecznej eksploatacji.
Belki stropowe poddane daleko posunigtej destrukcji biologicznej winny by¢ wymienione.
Pozostate belki winny by¢ wzmocnione np. konstrukcja stalowg i zabezpieczone p.poz. Zakres
wzmocnien belek stropowych i ich technologi¢ wykonania nalezy okresli¢ na etapie projektu
modernizacji i remontu obiektu adekwatnie do zmian technologicznych uzytkowania obiektu.

Poz. 2.3. Strop Kleina nad piwnicami.

W czgéci wschodniej i zachodniej budynku wykonano w poziomie nad piwnicami stropy
ptaskie ceramiczno - stalowe typu Kleina z ptyta poiciezka. Zastosowano jako element nosny
belki stalowe dwuteowe o szerokosci potki s = 98 mm co odpowiada wysokosci I 220.

Rozstaw belek a=1,14 m.

Poz. 2.3.1. Belka stropu kleina.

Zestawienie obciazen:

- ptyta ceramiczna + gruzobeton 0,22x135x 1,14 - 3,39 kN/m x 1,35 - 4,57 kN/m

- legary 1,14 x 0,08 x 0,06 x6,5/0,5 - 0,07 kN/m x 1,35 - 0,10 KN/m
- podloga 0,038 x1,14x 6,5 - 0,28 KN/m x 1,35 - 0,38 kN/m
- tynk 0,015x19,0x 1,14 - 0,32 KN/m x 1,35 - 0,44 kN/m

gc = 4,06 kKN/m go = 5,49 KN/m
vy=1,35
- obcigZzenie uzytkowe 3,00x 1,14 - 3,42 kN/m? x 1,50 - 5,13 kN/m
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4,00

- Scianki dziatowe 1,14 x 1,25 X Set - 2,15kN/m x 1,50 - 3,22 KN/m

pc = 5,57 kN/m Po = 8,35 kN/m
vy=1,50
Max. Rozpigto$¢ belki | = 4,94 m Do obliczen przyjeto lo = 5,20 m

RM_Winv. 11.114 licencja nr 1747

WEZLY:

1‘
-~
\

\

1 }..'\’

V=5,200
H=0,000

5,200

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

1 396 3060 162 278 278 22,0 1S235

STALE MATERIALOWE:
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Material:  Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:

[KN/mm2]  [N/mm2] [1/K]

15235 210 235,000 1,2E-5

ZESTAWIENIE MATERIALU:

Oznaczenie: Materiat: Dhugos¢[m] Masa[t]
I 220 S 235 1x 5,20 = 5,20 0,162
MASA CALKOWITA USTROJU: 0,162
OBCIAZENIA:
2,06 2,06
1
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])
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Pret: Rodzaj:  Kat:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW "Cigzar wlasny" State  ge=1,35/1,00

Grupa: A "" State  ge=1,35/1,00

1 Liniowe 0,0 4,06 4,06 0,00 5,20

Grupa: B ™ Zmienne go= 1,50

1 Liniowe 0,0 557 557 0,00 5,20

W'Y N I K I wgPN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

RM_Win v. 11.114 licencja nr 1747

Grupa: Znaczenie: g: YyO0/ylly2:
CW-"Ciezar wlasny" Stale 1,35/1,00
A-"" State 1,35/1,00

B-" Zmienne 1 150 1/1/1
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KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

Nr: Specyfikacja:

1 ZAWSZE :CW+A

EWENTUALNIE: B

MOMENTY-OBWIEDNIE:
P~ 2
— 48,18 —

TNACE-OBWIEDNIE:

37,06

-37,06

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.Irzedu

[1 o
b St :
L 1136
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Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m]: M[kNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obcigzen:

1 2,600 4818* 0,00 0,00 CW AB (a)
0,000 0,00+ 37,06 0,00 CW AB (a)
0,000 0,00 1534 0,00 CW A (a)
0,000 0,00 37,06+ 0,00 CW AB (a)
0,000 0,00 37,06 0,00* CW AB (a)
2,600 48,18 0,00 0,00+ CW AB (a)
5200 0,00 -12,92 0,00% cw A (b)
0,000 0,0 37,06 0,00% CW AB (a)
2,600 4818 0,00 0,004 CW AB (a)
5200 0,00 -12,92 0,00% cw A (b)

* = WartoS$ci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.Irzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"

Wezet: H[kN]: V[kN]: R[kN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:

1 0,00 37,06 37,06 CW AB (a)
0,00* 34,76 34,76 CW AB (b)
0,00 11,36 11,36 cw a (a)
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0,00* 15,34
0,00* 13,04
0,00 37,06*
0,00 34,76*
0,00 11,36*

0,00 37,06

2 0,00 37,06
0,00* 34,76
0,00* 11,36
0,00* 15,34
0,00* 13,04
0,00 37,06*
0,00 34,76*
0,00 11,36*

0,00 37,06

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.Irzedu

15,34
13,04
37,06
34,76
11,36

37,06*

37,06
34,76
11,36
15,34
13,04
37,06
34,76
11,36

37,06*

* = WartoS$ci ekstremalne

CW A (a)
CW A (b)
CW AB (a)
CW AB (b)
cwa(a)

CW AB (a)

CW AB (a)
CW AB (b)
cw a (a)
CW A (a)
CW A (b)
CW AB (a)
CW AB (b)
cw a (a)

CW AB (a)

Obcigzenia char.: "Kombinacja obcigzen"

Wezet: H[kN]: VI[kN]:

1 0,00 25,85
0,00* 11,36

0,00 25,85*

25,85
11,36

25,85

R[kN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:

CW AB
CWA

CW AB
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0,00 11,36* 11,36 CWA

0,00 25,85 25,85* CW AB

2 0,00 2584 2584 CW AB
0,00 11,36 11,36 CWA
0,00 25,84* 25,84 CW AB
0,00 11,36* 11,36 CWA

0,00 25,84 25,84* CW AB

* = Warto$ci ekstremalne

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.Irzedu

Obcigzenia char.: "Kombinacja obcigzen"

Pret: L/t Kombinacja obcigzen:

1 353,1 CW AB

Pret nr 1 — belka stalowa stropu Kleina.

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993 2d v. 1.53 licencja nr 1747)

Zadanie:

Przekrgj: 1 - 1220
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: Wymiary przekroju:
h=220,0 g=8,1 s=98,0 t=12,2 r=8,1.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

lyg=3060,0 1zg=162,0 A=39,60 iy=8,8 iz=2,0
Iw=17577,3 1t=20,1 is=9,020.

Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235
MPa oraz wytrzymato$¢ na rozcigganie fu = 360
dla g=8,1.

Obciazenia prostopadle:

Obcigzenia dziatajace prostopadle do ptaszczyzny uktadu:
- obcigzenie roztozone q = 0KkN/m,
- momenty przyweziowe Ma=0, Mp=0KkNm,
- moment skrgcajacy T =0 kNm.
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi yf = 1.
Dlugosci wyboczeniowe preta:
Przesto Yce
Przyjeto:
ka=1000 «=1000  wezly nieprzesuwne — pn = 1,000 dla 1o =5,200
lw=1,000%5,200 = 5,200 m
Przesto Zc
Przyjeto nastgpujace podatnosci weztow:
Ka = 1,000 Kxp = 1,000 wezly nieprzesuwne = pn = 1,000 dla 1,=5,200
lw=1,000%5,200 = 5,200 m
Przesto o

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dlugosei wyboczeniowej e = 1,000.
Rozstaw stezen zabezpieczajacych przed obrotem lo, = 5,200 m. Dtugo$¢ wyboczeniowa
lo,=5,200 m.
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Sily krytyczne:

2
_ T Ely  314162%210%3060,0

-5 210 x107% = 2345,49 kN
wy )

cr,y

2
El
N =gt = SHMEHOAR20 102 = 124,17 kN
2 5,2002

1(n*El
Ncr’-l— :T(TC . o) +G|Tj: 1 ><( 3,14162x210x17577,3 ><10-2 + 81X20,1X102) =
9,0202 5,2002

2167,04 kN

Stan graniczny nosnosci.
xa = 5,200; xb=0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-A+1,5:-B (b)
Przyjeto nastgpujace wspotczynniki czesciowe ym:

™o = 1; v = 1, vz = 1,1

Klasa przekroju:

€= /235/fy =./235/235 =1,000

Nr: |c[mm] | t[mm] o \V Ko (c/t)r | (cit)2 | (clt)s clt Klasa
1 179,4 8,1/ 0,000, 0,000 - INF INF INF| 22,153

2 36,8 12,2| 0,000, 0,000 0 INF INF INF| 3,026

3 36,8 12,2| 0,000, 0,000 0 INF INF INF| 3,026
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4 36,8 12,2} 0,000 0,000 0 INF INF INF| 3,026

5 36,8 12,2} 0,000 0,000 0 INF INF INF| 3,026

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 5,200; xb=0,000; Przgstonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B (a)

- wzdluz osi Z

Av (fy /\/§) - 18,69%235/1,732 Xlo-l — 253,56 kN

pl,Rd =
Y™mo 1

Warunek no$nosci:

VEd =3706 —p146<1
Vc,Rd 253,56

Dla materiatu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.

Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy
Scinaniu:

hw / tw = 179,4/8,1 = 22,153 < 59,723 = 72x1,000/1,200 =72 € /
Nosnos$¢ przekroju na zginanie:

xa = 2,600; xb=2,600; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B (a)
Klasa przekroju 1.

Nos$nos$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

W, f
Merd = Mpigg = —2-Y = 330852 103 = 77,75 kNm
VMo 1
Zredukowana no$no$¢ na zginanie:
ATy 3060x235 , 101
Npj g =— = 2222 %10~ =930,6 kN (6.6)
Y Mo 1
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N = Ned / Npi,ra = 0,00 / 930,6 = 0,000; przyjeto n = 0,000 < 1;
Dla dwuteownika bisymetrycznego:

a=(A-2b t)/A = (39,60-2x9,80x0,88)/39,60 = 0,564;  przyjeto a =0,500 < 0,5;

— Zginanie y-y
NEd = 0 < 232,65 = 0,25%930,6 = 0,25 Npird (6.33)
Neg = 0 < 192,63 = 05%2024x081x235 1)1 = 05Nty (6.34)
1 Mo

Nie ma potrzeby redukowania no$nos$ci na zginanie ze wzgledu na site osiowa.

— zginanie z-z

hutafy (6.35)

Neg = 0 < 385,27 = 2024x081x235 11 =
1 Ymo
Nie ma potrzeby redukowania no$nosci na zginanie ze wzgledu na sit¢ osiowa.

Zlinearyzowany warunek no$nosci:

Mgy _ 4818
—— =227 =(0,620<1 (6.31
Myrd 77,75 ( )

Ostrozne przyblizenie nosnosci (nie jest warunkiem decydujacym):

Negg M M 48,1
Ed + y,Ed + z,Ed _ 0 + 8, 8 0 — 0,620 < 1 (62)
Npg Mg M,pg 9306 77,75 1457

Zginanie (statecznos$¢):

xa =2,600; xb=2,600; Przgstonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B (a)
Nie uwzgledniono zwichrzenia preta.

Warunek stateczno$ci przy zginaniu:

f
My, ra = xLTWy v_y = 1,000x330,85x %XIO‘3 =77,75kNm (6.55)
M1

Mgy _ 4818
_VEd _4o,lo _ 20<1 54
Myra 77,75 0.620 (6:54)

Nos$nos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
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xa =0,000; xb=5,200; Przgstonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B (a)

Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ss = 100,0 mm oraz typ obcigzenia
$rodnika (a). Dodatkowo przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 5,200 m. No$no$¢
najbardziej obcigzonego $rodnika:

ke=6+2 (hw/a)%=6+2x(179,4/5200,0) % = 6,00
m1 = fyt br / fyw tw = 235%98,0 / (235%8,1) = 12,099
m2 = 0,000

I, =s, +2t; (1+ Jm+m, )z 100,0 + 2x12,2x(1 + ~[12,099+ 0,000 ) = 209,1 przyjeto Iy =209,1 <
a

Fer = 0,9 ke E tw®/ hw = 0,9%6,00x210x8,13 / 179,4 = 3359,83 kN

- I t, f -
Te = |yow iy _ \/209,1><8,1><235><10 S 0,344
F.r 3359,83

05

0,5
Xe == =08 = 1,453 przyjeto yF=1,000<1,0

Lett = y¢ Iy = 1,000x209,1 = 209,1 mm

£ Tywlet b _ 235x209,1x8,1x10
Rd — -

7 m1 1

=397,99 kN (6.1 EN 1993-1-5)

Warunki no$noséci srodnika:

Fea _ 37,06
R

e~ gr0e = 0093 <1(6.14 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+B Kombinacja charakterystyczna

Ugigcia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 14,7 mm

agr =1 /250 = 5200/ 250 = 20,8 mm
Admax = 14,7 < 20,8 = agr
Najwigksze ugiecie wypadkowe wynosi:

a=14,727 mm; L /a=5200,0/14,727 = 353,1
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Poz. 3.0. Sciany murowane nosne.

Poz. 3.1. Sciana murowana nosna Srodkowa.

Sciany budynku wzniesione zostaty z cegly ceramicznej petnej na zaprawie wapiennej. Cegta
klasy 7,5 MPa. Zaprawa R; = 0,4 MPa.

Poz. 3.1.1. Sciana poziom parter.

Zestawienie obciazen:

- dach 1,32x0,5/6,84 + 5,54/ - 8,2KkN/m x 1,50 - 12,3 kN/m
- strop nad parterem 4,59 x 0,5 /6,84 + 5,54/ - 28,4 KN/m x 1,50 - 42,6 KN/m
- mur parteru 0,49x18,5x4,2 - 38,1 kN/m x 1,35 - 51,4 KN/m

Jc= 74,7kN/m  qo=106,3 kN/m

Poz. 3.1.2. Sciana poziom piwnice.

Zestawienie obciazen:

- dach 1,32x0,5/6,84 + 5,54/ - 8,2kN/m x 1,50 - 12,3 kN/m
- strop nad parterem 4,59 x 0,5 /6,84 + 5,54/ - 28,4 KN/m x 1,50 - 42,6 KN/m
- mur parteru 0,49 x 18,5 x 4,2 - 38,1 kN/m x 1,35 - 51,4 kN/m
- strop nad piwnicami 10,0 x 0,5 /6,84 + 5,54/ - 61,9 kN/m x 1,50 - 92,9 KN/m

Jc = 136,6 kN/m go = 199,2 KN/m

- mur piwnic 0,64 x 4,0 x 18,5 - 47,4 KN/m x 1,35 - 64,0 kN/m
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c = 184,0 kN/m o = 263,2 KN/m

Poz. 4.0. Fundamentowanie.

Fundamentowanie zrealizowano jako bezposrednie.
Podloze gruntowe - piasek sredni Ip = 0,60

Lawy fundamentowe ceglane. Poziom posadowienia 1,0 m ponizej posadzki piwnic. Brak
izolacji poziomej 1 pionowej muréw podziemia.

Wymiary podstawy fundamentu: B=0,64 m, L =2,00m,

Nazwa fundamentu: lawa

Skala 1:20
z[m]
0,00

0 v
o
- S|

Ps
1,00

1 v i
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1.2. Warstwy gruntu

y
>
2,00

0,64

Lp. |Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek $redni brak wody
1.3. Parametry geotechniczne wystepujacych gruntow
Symbol Ip I p stopien Cu Mo M
gruntu [-] -] [t/m3] wilgotn. [kPa] [kPa] [kPa]
Ps 0,60 1,70 m.wilg. 0,00 33,6 112308 |124786
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: $ciana
Szerokos¢: b=0,64 m, dlugosc: 1=2,00 m,
3. Obcigzenie od konstrukeji
Wzgledny poziom przylozenia obciazenia: zone = 0,00 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hx My Y
obcigzenia” [KN/m] [KN/m] [KNm/m] -]
1 D 220,0 0,0 0,00 1,20

* D — obcigzenia state, zmienne dtugotrwate,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwatle.

4. Material

Rodzaj materiatu: inny material
Charakterystyczny ciezar objetoSciowy: Ym char = 22,00 KN/m?,

5. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: zf= 1,00 m
Ksztatt fundamentu: prosty
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Wymiary podstawy: B=0,64m, L =2,00m,
Wysokos¢: H=1,00m, mimosréd: E =0,00 m.

6. Stan graniczny |

6.1. Zestawienie wynikow analizy no$nosci i mimosrodéw

Nrobc. | Rodzaj obciazenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
* 1 D 1,00 0,93 0,00
6.2. Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,64 m, L =2,00m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,00 m.
Rodzaj obcigzenia: D,
Zestawienie obcigzen:
Pozycja Obc. char. Ex Y Obc. obl. G Mom. obl. Mg
[KN/m] [m] [-] [KN/m] [KNm/m]
Fundament 14,08 0,00 11,1(0,9) 15,49 0,00

Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obciazenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspoétczynnikéw obcigzenia.

Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji na jednostke dlugosci fundamentu:

sita pionowa: N = 220,00 kN/m, mimosrdéd wzglgdem podstawy fund. E = 0,00 m,

sita pozioma: Hy = 0,00 kN/m, mimosrod wzgledem podstawy fund. E; =1,00 m,

moment: My = 0,00 KNm/m.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu

Obciazenie pionowe:
N, = (N + G)-L=(220,00 + 15,49 | 12,67):2,00 = 470,98 | 465,34 kN.
Moment wzgledem srodka podstawy:

M; = (-N-E + Hx'E; + My + Mgy)-L = (-220,00-0,00 + 0,00 | 0,00)-2,00 = 0,00 | 0,00 kNm.

Mimosrod sity wzgledem $rodka podstawy:
er = |[Mi/N,| = 0,00/465,34 = 0,00 m.
er=0,00m<0,11 m.
Whniosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2¢=0,64-2-0,00=0,64m, L'=L=200m.

Obcigzenie podtoza obok tawy (min. srednia gestos¢ dla pola 2):
$rednia gestos$¢ obl.: ppr = 1,53 t/m3,  min. wysoko$¢: Dmin = 1,00 m,
obciazenie: pp() g Dmin=1,53-9,81:1,00 = 15,01 kPa.

Wspotczynniki no$nosci podioza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: ®@yg) = Dy)ym = 33,60-0,90 = 30,249,
spojnos¢: cugr) = Cumym = 0,00-0,90 = 0,00 kPa,
Ng=7,83 Nc=30,72, Np=1891.

Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg & = |Hx|-L/N; = 0,00-2,00/470,98 = 0,0000,

tg 8/tg y() = 0,0000/0,5829 = 0,000,
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is = 1,00,

ic = 1,00,

ip = 1,00.

Ciezar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:

pBmn)Ym'g = 1,70-0,90-9,81 = 15,01 kN/m?.

Wspotczynniki ksztattu:

mg=1-0,25-B'/L’

=0,92,

Odpér graniczny podtoza:
Qe = B'L'(Mmc Ne-cyg-ic + Mp N pogr)g:Dminip + Me-Ne-pe)'g-B’is) = 626,25 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

Nr = 470,98 kKN <m- Qg = 0,81:626,25 = 507,27 kN.
Whiosek: warunek no$nosci jest spelniony.

7. Stan graniczny |1

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:

Osiadanie pierwotne: s’ = 0,22 cm.

Osiadanie wtorne:

s’ =0,00 cm.

Wspotczynnik stopnia odprezenia podioza:
Osiadanie: s= s"+Ai-s"" =0,22+0-0,00 =0,22 cm,

Sprawdzenie warunku osiadania:
Warunek nie jest okreslony.

7.2. Szczegotowe wyniki osiadania fundamentu

A =0.

mc=1+0,3-B/L"=1,10, mp=1+1,5-B'/L’' =1,48.

Nr Poziom | Grubos¢ Napr. Napr. Napr. | Osiadanie | Osiadanie | Osiadanie

warstwy | stropu |warstwy | pierwotne | wtorne dodatk. |pierwotne | wtérne |sumaryczne
[m] [m] [kPa] [kPa] [kPa] [cm] [cm] [cm]
1 0,00 0,13 1 0 0 0,00 0,00 0,00
2 0,13 0,13 3 0 0 0,00 0,00 0,00
3 0,25 0,13 5 0 0 0,00 0,00 0,00
4 0,38 0,13 7 0 0 0,00 0,00 0,00
5 0,50 0,13 9 0 0 0,00 0,00 0,00
6 0,63 0,13 11 0 0 0,00 0,00 0,00
7 0,75 0,13 14 0 0 0,00 0,00 0,00
8 0,88 0,13 16 0 0 0,00 0,00 0,00
9 1,00 0,13 18 0 256 0,03 0,00 0,03
10 1,13 0,13 20 0 209 0,02 0,00 0,02
11 1,26 0,13 22 0 180 0,02 0,00 0,02
12 1,38 0,13 24 0 159 0,02 0,00 0,02
13 1,51 0,13 26 0 141 0,02 0,00 0,02
14 1,64 0,13 28 0 124 0,01 0,00 0,01
15 1,77 0,13 31 0 108 0,01 0,00 0,01
16 1,90 0,13 33 0 95 0,01 0,00 0,01
17 2,02 0,13 35 0 83 0,01 0,00 0,01
18 2,15 0,13 37 0 72 0,01 0,00 0,01
19 2,28 0,13 39 0 64 0,01 0,00 0,01
20 2,41 0,13 41 0 56 0,01 0,00 0,01
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21 2,54 0,13 43 0 50 0,01 0,00 0,01
22 2,66 0,13 45 0 44 0,01 0,00 0,01
23 2,79 0,13 483 0 40 0,00 0,00 0,00
24 2,92 0,13 50 0 36 0,00 0,00 0,00
25 3,05 0,13 52 0 32 0,00 0,00 0,00
26 3,18 0,13 54 0 29 0,00 0,00 0,00
277 3,30 0,13 56 0 27 0,00 0,00 0,00
28 3,43 0,13 58 0 24 0,00 0,00 0,00
29 3,56 0,13 60 0 22 0,00 0,00 0,00
30 3,69 0,13 63 0 21 0,00 0,00 0,00
31 3,82 0,13 65 0 19 0,00 0,00 0,00

Suma 0,22 0,00 0,22

Uwaga: Wartosci naprgzen sa srednimi warto$ciami napr¢zen w warstwie
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